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Warmetauscher mit Vakuumrohre 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit einer Vakuumrohre 
mit einer Aussenwand, rait einer Fluid aufnehmenden Innenrohre, 
deren Aussenwand konzentrisch zu der Aussenwand der Vakuumrohre 
angeordnet istrnft^ l\tiVv*j&* ^ O^C'^kl^fh ds± B^oft^t^ ^> 

Der Warmetauscher mit Vakuumrohre ist heute in der solaren Heiz- 
technik die wichtigste Komponente fur die Umwandlung der Solar- 
energie in Warmeenergie . 
< Stt\ht A ck > 

Ein solcher Warmetauscher ist beispielsweise aus der US 
4,186,724 bekannt. Die Innenrohre zur Aufnahme des Fluids be- 
steht aus zwei konzentrischen Rohren, in denen das Fluid im Ge- 
genstrorabetrieb fliessen kann. Diese Innenrohre ist von einem 
Isolationsraum umgeben, der fluidfem von der Innenwand der Va- 
kuumrohre begrenzt ist- Die Innenwand und die Aussenwand der Va- 
kuumrohre sind konzentrisch angeordnet und bilden im Querschnitt 
einen unter Unterdruck stehenden Ring urn die Innenrohre. 

Aus der US 4,307,712 ist eiri weiterer solcher Warmetauscher be- 
kannt, bei dem die Innenrohre - moglichst einstuckig - mit Quer- 
Rippen zum besseren Warmeubertrag verbunden ist. 

Bei den bekannten Warmetauschern werden verschiedene Reflek- 
tionsoberf lachen eingelegt oder verschiedene Elemente werden ge- 
schwarzt . Die Rohre des f luidf uhrenden Systems sind ublicherwei- 
se aus einem gut warmeleitenden Material. Es sind aber keine 
Elemente bekannt, die fur einen guten Warmeubertrag von solchen 
Ref lektionsoberf lachen auf das f luidf uhrende Rohrsystem vorgese- 
hen sind. Die aus der US 4,307,7.12 bekannten Rippen sind auf wen- 
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Ein Warmetauscher mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1 ist aus der US 4,440,156 bekannt, wobei raindestens 
zwei Warmeleitelemente die besagte Aussenwand der Vakuumrohre 
mit dem fluid fuhrenden Rohrsystem verbinden, wobei an der besag- 
ten Wand auf der den Warmeleitelementen abgewandten Seite der 
Vakuumrohre eine Folie als Solarenergie sammelndes und konzent- 
rierendes Mittel vorgesehen ist, und wobei jedes Warmeleitele- 
ment jeweils unter Vorspannung gegen die besagte Wand der Vaku- 
umrohre und gegen das f luidf iihrende Rohrsystem druckt . Diese 
Ausgestaltung fuhrt zu einer ungleichmassigen Warmeverteilung, 
insbesondere da die Warme von der Folie in * den Bereichen, 'in, de- 
nen die Warmeleitelemente zusammenstossen, auf diese ubertragen 
wird, ohne dass die Warme in vorteilhaf ter Weise in das fluid- 
fuhrende Rohrsystem uberbracht werden kann. 

Aus der DE 198 59 658 ist ein weiterer Warmetauscher mit einer 
Vakuumrohre bekannt, bei der eine Fluid aufnehmende Innenrohre 
von einer Aussenrohre umgeben ist, in der ein Sorbens eingelei- 
tet ist. In diesem Sorbensraum sind Leitflugel als Warmeleitele- 
mente vorgesehen. Der Absorber als ein Solarenergie sammelndes 
und konzentrierendes Mittel ist auf diesen Leitflugeln in der 
Aussenrohre aufgebracht, so dass ein Warmeubertrag auf das Sor- 
bens und dann uber die Wand der Innenrohre auf das innenflies- 
sende Fluid geschieht. Diese Einheit insgesamt ist von einer Va- 
kuumrohre umgeben. Die Leitflugel dienen zur Verteilung des Sor- 
bens und sollen uber Stege an Ort und Stelle gehalten werden. 
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Europaische Patentanmeldung Nr. 05 714 697.9 vom 15. Marz 2005 
Ustiin Orhan 



Sehr geehrte Damen und Herren 

Auf die Mitteilung nach Artikel 96(2) EPU 

In der Anlage wird ein neuer Anspruchsatz iiberreicht, mit dem die sich aus dem vorliegenden Be- 
scheid ergebenden Beanstandungen behoben werden. 



Der dem Bescheid zugrundeliegende Anspruch 1 war auf Dl ausgerichtet gewesen, nun wird im 
Bescheid D4 als angenommen neuheitsschadliches Dokument eingefuhrt. Aus dieser Ansicht erga- 
be sich das sinnvolle Ausgehen von der D4 zur Formulierung des Patentanspruchs 1. Dieser Auff as- 
sung wird entgegengetreten. 



Dazu wird die folgende Merkrnalsanalyse des vorgangigen Anspruchs 1 vorgelegt. Die Bezugszei- 
chen kursiv sind nach DE 198 59 658 eingefiigt, sofern sinnvoll 
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Warmetauscher mit einer Vakuumrohre (2) mit einer Aussenwand (Fig. 1 der D4, Wandung von 2), 
mit einer Fluid aufnehmenden Innenrohre (Fig. 1, Lumen mit den Kandlen 6 und 7, auch mit dem 
Bezugszeichen 13 bezeichnet, Hohlraum geht innen weiter bis zur endseitigen Ndse 77), wobei 
mindestens zwei Warmeleitelemente (20, in beliebiger Ausgestaltung nach Fig. 2a bis 2f) die be- 
sagte Aussenwand (=Innenwand von 2, an der auch Nase 11 ausgeformt ist) der Vakuumrohre (2) 
mit dem fluidfuhrenden Rohrsystem (7 J) verbinden. 

Das dann folgende Merkmal ist jedoch in der D4 eindeutig nicht realisiert, wobei die Vorhebung 
den Unterschied herausstreicht: 

wobei an der besagten Wand (-Innenwand von 2) auf der den Warmeleitelementen (20) abge- 
wandten Seite der Vakuumrohre (2) ein Solarenergie sammelndes und konzentrierendes Mittel (3) 
vorgesehen ist. 

In dem Patentanspruch 1 der vorliegenden Erfindung ist das die Solarenergie sammelnde und kon- 
zentrierende Mittel mit dem Bezugszeichen 5 versehen. In den Fig, 1, 2 oder 5, 6 ist es als Schicht 
auf der Glasrohre 6 dargestellt. Wie im Merkmal erwahnt, ist diese Schicht in der Vakuumrohre 
vorgesehen. Bei der D4 dagegen ist das die Solarenergie sammelnde Mittel, der Absorber, das Ele- 
ment mit dem Bezugszeichen 3 (Spalte 5, Zeile 45 der D4). Dieser Absorber ist auch weiter eindeu- 
tig aus Beschreibung (Spalte 3, Zeilen 38-39 und Zeilen 40-42), Anspriichen (Spalte 6, Zeilen 13- 
14) und Zeichnungen (Verwendung des Bezugszeichens 3 in Fig. 1 und Fig. 2a) lokalisiert in dem 
Raum zwischen (ausserer) Vakuumrohre 2 und (innerer) Warmetragerfuhrung 13, also in dem Vo- 
lumen, das in der D4 als Sorbensraum 12 bezeichnet wird. 

Das weitere Merkmal ist ebenfalls nicht erfullt, obwohl es auf den ersten Anschein so aussieht. Es 
ist aber technisch in der D4 weder umgesetzt noch iiberhaupt technisch realisierbar: 

wobei jedes Warmeleitelement (20) jeweils unter Vorspannung gegen die besagte Wand 
(=Innenwand von 2) der Vakuumrohre (2) und gegen das fluidfuhrende Rohrsystem (75) driickt. 

Es ist richtig, dass in Spalte 3 der D4 der Verfasser der Beschreibung in den Zeilen 40 bis 43 als 
„besondere Ausfuhrungsform" angegeben hat, dass gewisse Elemente (Absorber und Stege) eine 
Einheit bilden und federnde, bevorzugt an der Innenwand des Hohlkorpers federnd anliegende Ele- 
mente darstellen. Zum einen ware der Absorber Teil dieses Elements, was bei dem vorliegenden 
Anspruch 1 nach der obigen Erlauterung der Sachlage ersichtlich ganz anders gelost ist. 
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Es ist in der D4 nicht angegeben, wie oder was das Federnde ausmachen soil. In den Realisierungen 
der Fig. 2b und 2c bestehen drei Segrnente, die in der Mitte die Warmetragerfuhrung 13 umfassen. 
Dort findet ein Formschluss zwischen diesen Segmenten statt, aber sicher kein Abfedern auf der 
Warmetragerfuhrung 13. Es gibt keine hier keine direkte Warmeleitung (3=>23=>13). Eih Warme- 
ubertrag vom Element 20 auf die Warmetragerfuhrung 13 kann dann nur durch das Sorbens 12 
vermittelt werden. Der Steg 23 ist radial und damit starr. Es kann keine Federung auftreten. Es wird 
darauf hingewiesen, dass die Wandung 2 auf der Innenseite mit dem Absorberring 3 versehen ist 
und dieser anliegt. Die Wand 2 ist aus Glas. Eine Warmeausdehnung der Elemente 2 (Glas) und 23 
(radiale Ausrichtung!, aus Metall) wiirde in der Praxis zu Spannungen fiihren, die ein Zerbrechen 
der Vakuurnrohre zur Folge hatte. D4 ist ein Stand der Technik, dem der Fachmann wenig Vertrau- 
en schenkt, weil er schlicht papiern ist und in diesem Zusammenhang keine umsetzbare Lehre zum 
technischen Handeln abgibt. 

In den Ausfuhrungen der Fig. 2a und 2e bestehen Stege 29, die zur Abstandhalterung dienen (Spalte 
4, Zeilen 4-5). Hier gilt wieder dasselbe, dass die Stege bei Warmebewegungen von Glas oder Steg 
entweder keine Wirkung entfalten (relativ zu kurz) oder den Solarkollektor zerstoren wurden (rela- 
tiv „zu lang"). 

Dieselben Uberlegungen in Bezug auf die Moglichkeiten der federnden Ausdehnung lassen sich bei 
Fig. 2d und 2f machen. Bei beiden Figuren waren federnde Wirkungen nur dann moglich, wenn die 
Einsatze im. Material so diinn sind, dass sie nicht die versprochene Trage- und Haltefunktion aus- 
iiben konnen. Sind sie dagegen ausreichend dick, dann sind sie steif und konnen nicht federn. Die 
Elemente sind zudem ja keine Klammern, wie man es aus dem Querschnitt denken konnte, sondern 
lange Profile, die in Langsrichtung in dem Rohr eingefuhrt sein sollen. 

Das im gepriiften Anspruchsvorschlag genannte gegeniiber Dl kennzeichnende Merkmal scheint 
beim Lesen auf den ersten Blick aus D4 bekannt, allerdings gibt die D4 keine technische Losung an, 
das heisst die D4 offenbart kein technisch umsetzbares Merkmal an, wenn die Vakuurnrohre und 
die Warmeleitelemente Verspannungen auf Grund von Erwarmung erfahren: 

dass die unter Vorspannung stehenden Warmeleitelemente (20) die Aussenwand (Wand zu 13) 
der Fluid aufnehmenden Innenrohre konzentrisch zu der besagten Wand (=Innenwand von 2) der 
Vakuurnrohre (2) halten. 
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Es wird daher kein Anlass gesehen, von der Formulierung des Patentbegehrens im Hinblick auf die 
D4 abzuweichen. Die D4 zeigt nicht alle Merkmale des Anspruchs 1. Insbesondere ist die Absor- 
berschicht nicht im Bereich der ausseren Vakuumrohre vorgesehen. 

Sofern dann die, im Bescheid nicht angesprochene, Frage der erfinderischen Tatigkeit aufgeworfen 
wiirde, so kann schon jetzt betont werden, dass der Fachmann in Kenntnis der D4 nicht die Frage 
der Anordnung eines Absorbers in der Vakuumrohre prufen wiirde, da ja der Sorbensraum fur den 
Warmeiibertrag vorgesehen ist, so dass die aus der Dl bekannte Anordnung des Absorbers in der 
Vakuumrohre nicht mit D4 kombiniert werden wiirde. 

Dl und D4 betreffen unterschiedliche Konzeptionen von Solarkollektoren, die der Fachmann nicht 
ohne Uberwindung eines Vorurteils kombinieren wiirde. Zum einen liefert die D4 einen in ein Sor- 
bens eingebetteten Absorber, der den Warmeiibertrag auf eine innen laufende Warmetragerfuhrung 
gestattet. Andererseits zeigt Dl einen im ausseren Vakuumrohr angeordneten Absorber, dessen ge- 
sammelte Energie iiber innen an dem ausseren Vakuumrohr vorgesehene Warmeleitbleche auf die 
ortsnah vorgesehenen Warmetragerrohre iibertragen wird. Eine Kombination dieser Druckschriften 
ist eine ex -Post Betrachtung mit dem zusatzlichen Hinweis, dass die D4 keine ausreichende Offen- 
barung in Bezug auf das Merkmal der Vorspannung beinhaltet. Mit anderen Worten, in einem hypo- 
thetischen europaischen Priifungsverfahren der D4 ware ein . Hereinnehmen eines solchen die Vor- 
spannung gegeniiber Innen- und Aussenrohr betreffenden Merkmals in einen Anspruch sicher als 
Verstoss gegen Art 123(2) EPU anzusehen, da dieses Merkmal weder aus der Beschreibung hervor- 
geht (in irgendeiner Weise) und auch nicht unzweifelhaft und eindeutig den Zeichnungen entnom- 
men werden kann. 

Daher wird der bestehende Anspruchsatz aufrechterhalten und Ersatzseiten 1 und la der Beschrei- 
bung uberreicht, auf denen die im Priifungsverfahren angezogenen Druckschriften Dl und D4 ge- 
wiirdigt werden. 

Es wird hoflichst um Absetzen einer Mitteilung nach Regel 51(4) gebeten. 
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Sollte sich die Priifungsabteilung wider Erwarten den obigen Ausfuhrungen nicht vollkommen an- 
schliessen konnen, wird urn eine weitere Mitteilung nach Art. 96(2) und Regel 51(2) oder eine kur- 
ze telefonische Rucksprache gebeten. Hilfsweise wird eine miandliche Verhandlung beantragt. 

Mit freundlichen Griissen 
ISLER & PEDRAZZINI AG 
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Anmeldung Nr. 

05 714 697.9-1266 


Zeichen 

P148715US/MUR 


Datum 

16.03.2007 


Anmelder 

Ustun, Orhan 



Bescheid gemaft Artikel 96(2) EPU 

Die Prufung der obengenannten Anmeldung hat ergeben, daB sie den Erfordernissen des Europaischen 
Patentubereinkommens aus den beigefugten Grunden mcht genugt. Werden die genannten Mangel nicht 
behoben, so kann die Anmeldung nach Artikel 97(1) EPU zuruckgewiesen werden. 

Sie werden aufgefordert, innerhalb einer Frist 

von 4 Monaten 

gerechnet von der Zustellung dieses Bescheides, Ihre Stellungnahme einzureichen und die angefuhrten 
Mangel, soweit diese behebbar sind, zu beseitigen. Die Frist berechnet sich nach den Bestimmungen der 
Regeln 78(2), 83(2) und (4) EPU. 

Anderungen zur Beschreibung, zu den Anspruchen und den Zeichnungen sind gegebenenfalls innerhalb 
der genannten Frist in einem Exemplar auf gesonderten Biattern (Regel 36(1) EPU) einzureichen. 

Unterlassen Sie es, auf diese Aufforderung rechtzejtig zu antworten, so gilt die europaische 
Anmeldung als zuruckgenommen (Artikel 96(3) EPU). 
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Beauftragter Prufer 

fur die Prufungsabteilung 

Anlagen: 3 SeiteAi Grunde (Form 2906) 



Einschreiben 

EPA Form 2001 07.02CSX 



J 



Bescheid/Protokol! (Anlage) Communication/Minutes (Annex) Notification/Proce s-verbal (Annexe) 

Datum ^ ^ ^ Blatl Anmelde-Nr.: 

Date 16.03.2007 Sheet 1 Application No.: 0 5 714 697.9 

Date Feuille Demande n* 



Der Prufung werden folgende Anmeldungsunterlagen zugrunde gelegt: 
Beschreibung, Seiten 

1-12 veroffentlichte Fassung 

Anspruche, Nr. 

1-8 eingegangen am 25.1 1 .2006 in elektronischer Form 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 veroffentlichte Fassung 

******** 

1 ) Es werden folgende Dokumente genannt: 



D1 
D2 
D3 



US-A-4 440 156 

US-A-4 186 724 (ebenfalls in der Anmeldung erwahnt) 
US-A-4 259 946 



Ferner wird gemaB den Richtlinien C-VI, 8.7 die Druckschrift 
D4: DE-198 59 658 

vom Prufer eingefuhrt. Sie ist dem Bescheid als Anlage beigefugt. Die Nummerierung 
wird auch im weiteren Verfahren beibehalten. 



2) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 52(1 ) EPU, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1 bis 4 und 6 bis 8 im Sinne von Artikel 54(1) und (2) 
EPU nicht neu ist. 



2.1) Anspruch 1 

Das Dokument D4 offenbart (die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses 
Dokument): 

Warmetauscher (1 ) mit einer Vakuumrohre (2) mit einer Aussenwand (2), mit 
einer Fluid aufnehmenden Innenrohre (13), wobei mindestens zwei 
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Nolification/Proces-verbal (Annexe) 



nNo, 05 714 697.9 



Warmeleitelemente (20, Figuren 2a - f) die besagte Aussenwand (2) der 



Vakuumrohre (2) mit dem fluidfuhrenden Rohrsystem (13) verbinden, wobei an der 
besagten Wand (2) auf der den Warmeleitelementen (20) abgewandten Seite der 
Vakuumrohre (2) ein Solarenergie sammelndes und konzentrierendes Mittel (3) 
vorgesehen ist, wobei jedes Warmeleitelement (20) jeweils unter Vorspannung gegen 
die besagte Wand (2) der Vakuumrohre (2) und gegen das fluidfuhrende Rohrsystem 
(13) druckt (Spalte 3, Zeilen 40 - 55), wobei die unter Vorspannung stehenden 
Warmeleitelemente (20) die Aussenwand der Fluid aufnehmenden Innenrohre (13) 
konzentrisch zu der besagten Wand (2) der Vakuumrohre (2) halten (Spalte 3, Zeilen 
28 - 30, Figuren 2a - f). 

Somit gehen alle technischen Merkmale des Anspruchs 1 aus der Druckschrift 
D4 hervor. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist daher nicht neu. 

2.2) Anspruche 2 bis 4 und 6 bis 8 

Ebenfalls bekannt aus dem Stand der Technik sind die Merkmale der Anspruche 2 
(D4, Abbildungen 2c, 2b), 3 (D4, Abbildung 2b), 4 (D4, Abbildung 2d), 6 (D4, 
Abbildungen 2a, 2c), 7 (D4, Abbildung 2a) und 8 (D4, Abbildung 7). Demzufolge liegt 
auch mangelnde Neuheit der Anspruche 2 bis 4 sowie 6 bis 8 vor. 

3) Der abhangige Anspruch 5 hat lediglich eine geringfugige bauliche Anderung des 
Warmetauschers zum Gegenstand, die im Rahmen dessen liegt, was ein Fachmann 
aufgrund der ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die damit erreichten 
Vorteile ohne weiteres im Voraus zu ubersehen sind. Folglich liegt dem Gegenstand 
des Anspruchs 5 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 



4) Gegenwartig ist nicht erkennbar, welcher Teil der Anmeldung die Grundlage fur einen 
neuen, gewahrbaren Anspruch bilden konnte. 

4.1 ) Sollte der Anmelder dennoch einen einzelnen Gegenstand als patentfahig ansehen, 
so sollte ein auf diesen Gegenstand gerichteter, im Einklang mit Regel 29(1) EPU 
abgefasster unabhangiger Anspruch eingereicht werden. Dabei sollte gleichzeitig die 
Beschreibung an die geanderten Anspruche angepasst werden. Es sollte weiterhin 
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darauf geachtet werden, dass der Gegenstand der uberarbeiteten Anmeldung nicht 
uber den Inhalt in ihrer ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht (Artikel 123(2) 
EPU). 

4.2) Um die Prufung von geanderten Anmeldungsunterlagen im Hinblick auf Artikel 123(2) 
EPU zu erleichtern, wird der Anmelder gebeten, die durchgefuhrten Anderungen, 
unabhangig davon, ob es sich um Anderungen durch Hinzufugen, Ersetzen oder 
Streichen handelt, deutlich aufzuzeigen und anzugeben, auf welche Stellen in der 
ursprunglich eingereichten Anmeldung sich diese Anderungen stutzen. 
Gegebenenfalls konnen diese Angaben in handschriftlicher Form auf Kopien der 
betreffenden Teile der ursprunglichen Anmeldung erfolgen. 

4.3) Auch sollte im Antwortschreiben der Unterschied zwischen dem Gegenstand des 
neuen Anspruchs und dem Stand der Technik einerseits und die Bedeutung dieses 
Unterschiedes andererseits angegeben werden. 

4.4) Letztendlich sollte in der Beschreibung das Dokument D4 genannt uhd der darin 
enthaltene einschlagige Stand der Technik kurz umrissen werden um die 
Erfordernisse der Regel 27(1) b) EPU zu erfullen. 
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Patentanspruche 

1. Warmetauscher mit einer Vakuumrohre (4) mit einer Aussen- 
wand (3; 6), mit einer Fluid (17, 18) auf nehmenden Innenrohre 
(7, 8), wobei mindestens ' zwei Warmeleit element e (9; 29; 31, 32, 
33, 34) die besagte Aussenwand (6) der Vakuumrohre (4) mit dem 
f luidfuhrenden Rohrsystem (8) verbinden, wobei an der besagten 
Wand (6) auf der den Warmeleitelementen (9; 29; 31, 32, 33, 34) 
abgewandten Seite der Vakuumrohre (4) ein Solarenergie sammeln- 
des und konzentrierendes Mittel (5) vorgesehen ist, wobei jedes 
Warmeleit element jeweils unter Vorspannung gegen die besagte 
Wand (6) der Vakuumrohre (4) und gegen das f luidf uhrende Rohr- 
system (8) druckt, dadurch gekennzeichnet, dass die unter Vor- 
spannung stehenden Warmeleitelemente (9; 29; 31, 32, 33, 34) die 
Aussenwand (8) der Fluid auf nehmenden Innenrohre konzentrisch zu 
der besagten Wand (6) der Vakuumrohre (4) halten. 

2. Warmetauscher . nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass N Warmeleitelemente (31, 32, 33, 34) vorgesehen sind, die 
jeweils mindestens zwei radial verlaufende Federelemente (31, 
32, 34) aufweisen, .welche jeweils in einem Abstand entlang der 
Langsachse des f luidfuhrenden Rohrsys terns (8) voneinander auf 
diesem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) und auf einem Warmeleit - 
blech (33) des zugehorigen Warmeleitelementes befestigt sind, 
wobei N>=2 und wobei die Bef estigungspunkte der Federelemente 
(31) von auf einanderf olgenden Warmeleitelementen (31, 32, 33, 
34) im Schnitt des f luidfuhrenden Rohrsystems (8) jeweils einen 
Winkelabstand von 360/N Grad voneinander haben. 

3- Warmetauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass jedes Warmeleitelement e in Warmeleitblech (33) , einen an 
dem Warmeleitblech (33) oder dem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) 
befestigten Stab (31) , eine an dem f luidf uhrenden Rohrsystem (8) 
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Oder dem Warmeleitblech (33) befestigte Hulse und ein in der 
Hulse angeordnetes Federelement (34) aufweist. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass jedes Warmeleitelement (29) im Querschnitt durch den Warme- 
tauscher eine ein C beinhaltende Form mit zwei freien Enden (20) 
aufweist, wobei die beiden freien Enden (2 0) gegen die besagte 
Wand (6) der Vakuumrohre ( 3 , 4, 6) und gegen das f luidf uhrende 
Rohrsystem (8) driicken. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass N Warmeleitelemente (29) vorgesehen sind, wobei N>=8, deren 
freien Enden (20) uber einen Winkelbereich zwischen 180/N bis 
360/N Grad, vorzugsweise zwischen 27 0/N bis 3 60/N Grad, auf den 
besagten Wanden (6, 8) unter Vorspannung anliegen. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Warmeleitelement (9) im Querschnitt spiralformig ver- 
lauft und/oder einen Winkel von mindestens 4 50 Grad, vorteil- 
hafterweise von mehr als 72 0 Grad abdeckt . 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein oder zwei Warmeleitelemente (9) in einem voneinander 
beabstandeten Winkelbereich (10) auf der Aussenwand des fluid- 
fuhrenden Rohrsystems (8) anliegen, insbesondere uber einen Win- 
kelbereich zwischen 350 bis 359 Grad beziehungsweise zwischen 90 
und 179 Grad. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das f luidf uhrende Rohrsystem (8) ein ausse- 
res Volumen (18) und ein inneres Volumen (17) umfasst, die ins- 
besondere im Gegenstrombetrieb betreibbar sind. 
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Europaische Patentanmeldung Nr. 05 714 697.9 vom 15. Marz 2005 
Ustiin Orhan 

Sehr geehrte Damen und Herren 

Auf die MitteOung nach Regel 109 und 110 EPU 

In der Anlage wird ein neuer Anspruchsatz iiberreicht, der die sich aus dem vorliegenden Recher- 
chenbericht notwendigen Konsequenzen zieht. 

Anspruch 1 ist umformuliert worden, urn auf US 4,440,156 als am nachsten kommender Stand der 
Technik lesbar zu sein. Anspriiche 2 bis 8 sind unverandert geblieben. 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher (Bezugszeichen hier kursiv nach US 4,440,156) mit 
einer Vakuumrohre mit einer Aussenwand (2), mit einer Fluid aufhehmenden Innenrohre (4% wobei 
mindestens zwei Warmeleitelemente (7, 8) die besagte Aussenwand (2) der Vakuumrohre (1, 3) mit 
dem fluidfiihrenden Rohrsystem (4) verbinden, wobei an der besagten Wand (2) auf der den War- 
meleitelementen (7, 8) abgewandten Seite der Vakuumrohre (1, 3) ein Solarenergie sammelndes 
und konzentrierendes Mittel (2) vorgesehen ist, wobei jedes Warmeleitelement jeweils unter Vor- 
spannung gegen die besagte Wand (2) der Vakuumrohre (J, 3) und gegen das fluidfiihrende Rohr- 
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system (4) driickt. 

Diese Ausgestaltung fuhrt zu einer ungleichmassigen Warmeverteilung, insbesondere da die Warme 
von dem Solarenergie sammelnden und konzentrierenden Mittel (d.h. der Folie 2) in den Bereichen, 
in denen die Warmeleitelemente zusammenstossen, i.e. in den Bereichen 9 und 10, bzw. 11 und 12, 
auf diese ubertragen wird, ohne dass die Warme in vorteilhafter Weise in das fluidfuhrende Rohr- 
system 4 iiberbracht werden kann. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, diesen Nachteil zu beheben und eine effizientere 
Warmeubertragung zu erreichen, ohne sich die Nachteile der bekannten Solarkollektoren einzuhan- 
deln, insbesondere die Vermeidung von Oxidationseffekten, wie sie in der Einleitung der vorliegen- 
den Patentanmeldung beschrieben worden sind. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelost, dass (Bezugszeichen nun gemass vorliegen- 
der Anmeldung) dass die unter Vorspannung stehenden Warmeleitelemente (9; 29; 31, 32, 33, 34) 
die Aussenwand (8) der Fluid aufiiehmenden Innenrohre konzentrisch zu der besagten Wand (3, 6) 
der Vakuumrohre (4) halten. 

Die Offenbarung fur die kennzeichnenden Merkmale entstammen dem urspriinglichen Anspruch 1 
und sind zudem der Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele, insbesondere dem letzten Absatz auf 
Seite 6 und dem ersten Absatz auf Seite 7 (a cheval) zu entnehmen. Anspruch 1 geniigt daher den 
Anforderungen von Art. 123 (1) und (2). 

Dieser Anspruch ist neu gegeniiber den zitierten Druckschriften. Weder die US 4,440,156 noch die 
FR 2,444,238 odor die US 4,259,946 zeigen eine solche Ausgestaltung, noch legen sie diese nahe. 

Bei der Dl werden die Bereiche, in denen die Warmeleitelemente zusammenstossen, von diesen 
nicht kontaktiert. Im Falle einer Stagnation des Solarkollektorsystems (Stromausfall, defekte Pumpe 
etc.) werden bei Ausfuhrungsbeispielen der Dl Temperaturen von min. 300° bis iiber 400° C er- 
reicht (je nach Vakuumrohre und Kollektorflache). Die Flachen, die nicht von Warmeleitflachen 
kontaktiert sind (dies sind zweimal die ganze innere Absorberlange von beispielsweise ca. 1.5 bis 
1.8 m) werden uberhitzt und konnen die Absorberfolie beschadigen. An diesen Stellen geht auch die 
absorbierte Solarenergie verloren. 



An diesen kleinen Mantelflachen nach der Dl ist dann keine geniigende Warmeleitung zwischen 
den Nuten 5 und 6 der Warmeleitelemente 7 und 8 gegeben. Einen Hinweis auf eine Ausgestaltung 
eines Warmetauschers nach dem vorliegenden Anspruch 1 ist aus Dl (imd aus den anderen zitierten 
Druckschriften) nicht gegeben 

Es wird gebeten, die Priifung mit dem vorliegenden Anspruchsatz dwchzufuhren. 
Mit freundlichen Griissen 




Michael Liebetanz 

Beilage: Neuer Anspruch 1 in einem Satz (Reinschrift) von Anspriichen 1 bis 8 
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MitteiKung der europaischen Veroffentlichungsnummer und Information zur Anwendung von 
Artikel 67(3) EPU 

Der einstweilige Schutz gemass Artikel 67(1) und (2) EPU in den jeweiligen Vertragsstaaten wird nur 
wirksam, wenn die in Artikel 67(3) EPU genannten Voraussetzungen erfulltsind (nahere Einzelheiten 
konnen der Informationsbroschure des Europaischen Patentamts "Nationales Rechtzum EPU" und den 
erganzenden Information en im Amtsblattdes Europaischen Patentamts entnommen werden). 

Es wurde ein Antrag gestellt auf Erstreckung des Patents auf: HR YU 

Nahere Informationen betreffend den einstweiligen Schutz sind dem Amtsblattl-2/1994 zu entnehmen. 

Gemass Artikel 158(1) EPU tritt die nach Artikel 21 PCT erfolgte Veroffentlichung einer internationalen 
Anmeldung, fur die das Europaische Patentamt Bestimmungsamt ist, an die Stelle der Veroffentlichung der 
europaischen Patentanmeldung. 

Die bibliografischen Daten der oben genannten Euro-PCT-Anmeldung werden am 29.1 1 .06 in Abschnitt 1.1 
des Europaischen Patentblattes veroffentlicht werden. Die europaische Veroffentlichungsnummer 
ist 1725815. 

Sie werden gebeten, kunftig bei alien Mitteilungen an das Europaische Patentamt die urn die 
Direktionsnummer erganzte Anmeldenummer als Referenz anzugeben. 
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Isler & Pedrazzini AG, 
Patentanwalte, 
Postfach 6940 
8023 Zurich 
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EPA Kundendienst 

Tel.: +31 (0)70 340 45 00 



Datum 

26-10-2006 



Zeiohen 

P148715 US/ML/R 


Anmeldung NrTPatent Nr. 

05714697.9-2301 PCT/CH2005000155 


Anmelder/Patentinhaber 

Ustun, Orhan 



Mitteilung nach Regel 109 und 110 EPU 



1) Anderung der Anmeldungsunteriagen, insbesondere der Patentanspruche (R. 109 EPU) 

Die oben genannte Internationale Anmeldung (Euro-PCT) ist in die europaische Phase eingetreten bzw. 
kann, wenn die notwendigen Voraussetzungen noch erfQItt werden, in die europaische Phase eintreten. 

Gemass Artikel 28, 41 PCT, Regel 52, 78 PCT und Regel 86(2) bis (4) EPU hat der Anmelder die 
Moglichkeit, nach Erhalt des internationalen Recherchenberichts geanderte Anmeldungsunteriagen 
einzureichen. 

Unabhangig davon, ob der Anmelder von dieser Moglichkeit bereits Gebrauch gemacht hat, wird 
ihm jetzt nochmals Gelegenheit gegeben, geanderte Unterlagen (insbesondere geanderte 
Patentanspruche) Innerhalb einer (nicht verlangerbaren) Frist von einem Monat nach Zustellung 
dieser Mitteilung einzureichen (R. 109 EPU). 

Die bei Ablaut dieser Frist vorliegenden Patentanspruche, die entweder bereits beim Eintritt in die 
europaische Phase vorgelegen haben oder erst jetzt ei nge re icht werden, bilden die Grundlage fur die 
Berechnung der AnspruchsgebQhren (s. Seite 2) und fur die erganzende Recherche, falls eine solche 
gemass Artikei 157(2) EPU durchzufQhren ist (R. 109 EPU). 
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Einschreiben 

EPA Form 1226 01.02 EUCL 



Datum 



Blatt 2 



Anmeldung Nr. 0571 4697.9 



2) Anspruchsgebuhren nach Regel 110 EPO 

Enthalten die Anmeldungsunterlagen, die dem europaischen Patenterteilungsverfahren zu grunde zu legen 
sind, mehr als zehn Anspruche, so ist fur den elften und jeden weiteren Anspruch innerhalb der Frist nach 
Regel 1 07(1 ) EPU eine Anspruchsgebuhr zu entrichten. 

S Ausgehend von den derzeit voriiegenden Anmeldungsunterlagen wurden aile falligen 
^ Anspruchsgebuhren bereits entrichtet (bzw. diese enthalten nicht mehr als 10 Anspruche). 

□ Die falligen Anspruchsgebuhren werden automatisch abgebucht/sind automatisch abgebucht worden 
gemass dem automatischen Abbuchungsauftrag. 

□ Die falligen Anspruchsgebuhren fur die Anspruche bis sind nicht entrichtet worden. 

Eventuelle noch nicht bezahlte Anspruchsgebuhren, die auf der Grundlage des derzeit voriiegenden 
Anspruchssatzes oder von geanderten Anspruchen nach Regel 109 EPU zu berechnen sind (s. Seite 1), 
konnen noch innerhalb einer (nicht ve nan gerbaren) Frist von einem Monat nach Zustellung dieser 
Mitteilung entrichtet werden (R. 1 10(2) EPO). 

Werden die falligen Anspruchsgebuhren nurteilweise entrichtet, so sind die Patentanspruche anzugeben, 
auf die sich die Zahlung bezieht. Wird die Anspruchsgebuhr fur einen Patentanspruch nicht rechtzeitig 
entrichtet, so gilt dies als Verzicht auf den Anspruch (R. 1 10(4) EPU). 

Falls bereits Anspruchsgebuhren entrichtet worden sind, jedoch bei Ablauf der oben genannten Frist ein 
neuer Anspruchssatz vorliegt, der weniger gebuhrenpflichtige Anspruche als derfruhere Anspruchssatz 
enthalt, so werden die Anspruchsgebuhren zuruckerstattet, welche die nach Regel 1 10(2) Satz 2 EPO 
falligen Gebuhren ubersteigen (R. 110(3) EPU). 

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass eine nach Artikel 157(2) EPU durchzufuhrende erganzende 
Recherche sich nur auf den bei Ablauf der oben genannten Frist voriiegenden, letzten Anspruchssatz 
bezieht UND daruber hinaus auch nur diejenigen gebuhrenpflichtigen Patentanspruche recherchiert 
werden, fur die Anspruchsgebuhren fristgerecht entrichtet worden sind. 



Die Anspruchsgebuhr fur den elften und jeden weiteren Anspruch betragt derzeit EUR 45,00. 



Eingangsstelle 




EPA Form 1226 01.02 EUCL 



PATENT COOPERATION TREATY 



PCT 



INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY 

(Chapter I of the Patent Cooperation Treaty) 



(PCT Rule 44to) 


Applicant's or agent's file reference 


FOR FURTHER ACTION 


See item 4 below 


P145066 US/ML/CS 






International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/CH2005/000 1 55 


15 March 2005 (15.03.2005) 


1 5 March 2004 (1 5.03.2004) 


International Patent Classification (8th edition unless older edition indicated) 




See relevant information in Form PCT/ISA/237 




Applicant 






USTUN, Orhan 







1. This international preliminary report on patentability (Chapter I) is issued by the International Bureau on behalf of the 
International Searching Authority under Rule 44 bis. 1(a). 



2. This REPORT consists of a total of 7 sheets, including this cover sheet. 

In the attached sheets, any reference to the written opinion of the International Searching Authority should be read as a reference 
to the international preliminary report on patentability (Chapter I) instead. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



IS 


Box No. I 


Basis of the report 


□ 


Box No. n 


Priority 


□ 


Box No. m 


Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability 


□ 


Box No. IV 


Lack of unity of invention 




Box No. V 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 


□ 


Box No. VI 


Certain documents cited 




Box No. Vn 


Certain defects in the international application 


□ 


Box No. VIII 


Certain observations on the international application 



4. The International Bureau will communicate this report to designated Offices in accordance with Rules 44fc/.y.3(c) and 93bisA but 
not, except where the applicant makes an express request under Article 23(2), before the expiration of 30 months from the priority 
date (Rule 44bis .2). 





Date of issuance of this report 

19 September 2006 (19.09.2006) 


The International Bureau of WTPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. +41 22 338 82 70 


Authorized officer 

Yolaine Cussac 

e-mail: ptll@wipo.int 



Form PCT/IB/373 (January 2004) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An: 



siehe Formular PCT/ISAj220 




SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN 
RECHERCHENBEHORDE 

(Regel 43bfe.1 PCT) 



Absendedatum 

fTagA/lonatOahr) siehe Formular PCT/1SA/21 0 (Blatt 2) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwahs 

siehe Formular PC77!SAy220 



WEITERES VORGEHEN 

siehe Punkt 2 unten 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005/000155 



Internationales Anmeldedatum (TagMonat/Jahr) 
15.03.2005 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F24J2/05 



Prioritatsdatum (TagMonaUJahr) 
15.03.2004 



Anmelder 
USTUN, Orhan 



1. Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens iiber Neuheit, erfinderlsche Tatigkelt und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkelt der Erfindung 

Begriindete Feststellung nach Regel 43b/s.1(a)(i) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 

und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungeri zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

WEITERES VORGEHEN 

Wind ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung gestellt, so gilt dieser Bescheid als schriftlicher Bescheid der 
mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behorde ("I PEA"); dies trifft nicht zu, wenn der Anmelder 
eine andere Behorde ais diese als IPEA wahlt und die gewahlte IPEA dem Internationale Buro nach Regel 66. Ibis b) 
mitgeteilt hat, daB schriftliche Bescheide dieser Internationalen Recherchenbehorde nicht anerkannt werden. 

Wenn dieser Bescheid wle oben vorgesehen als schriftlicher Bescheid der IPEA gilt, so wird der Anmelder 
aufgefordert, bei der IPEA vor Ablauf von 3 Monaten ab dem Tag, an dem das Formblatt PCT>1SA£20 abgesandt 
wurde oder vor Ablauf von 22 Monaten ab dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft, eine 
schriftliche Stellungnahme und, wo dies angebracht ist, Anderungen einzureichen. 

Weitere Optionen siehe Formblatt PCT/ISA^20. 

Nahere Einzelheiten siehe die Anmerkungen zu Formblatt PCTdSA/220. 





Feld Nr. 


1 


□ 


Feld Nr. 


II 


□ 


Feld Nr. 


IN 


□ 


Feld Nr. 


IV 




Feld Nr. 


V 


□ 


Feld Nr. 


VI 


Si 


Feld Nr. 


VII 


□ 


Feld Nr. 


VIII 



Name und Postanschrift der mrt der internationalen 
Recherchenbehorde 



Europalsches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 
Fax:+3170 340 - 3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Mootz, F 

Tel. +31 70 340-4263 



Cm 



Formblatt (PCT4SAC37) (Deckblatt) (Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONALEN RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005AJ00155 



Feld Nr. 1 Grundlage des Bescheids - 

1 . Hinsichtlich der Sprache ist der Bescheid auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
erstellt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bescheid ist auf der Grundlage einer Obersetzung aus der Originaisprache in die folgende Sprache 
erstellt worden, bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur die Zwecke der 
internationalen Recherche eingereicht worden ist (gemaB Regeln 12.3 und 23.1 b)). 

2. Hinsichtlich der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz, die in der internationalen Anmeldung offenbart 
wurde und fur die beanspruchte Erfindung erforderlich ist, ist der Bescheid auf folgender Grundlage erstellt 
worden: 

a. Art des Materials 

□ Sequenzprotokoll 

□ Tabelle(n) zum Sequenzprotokoll 

b. Form des Materials 

□ in schriftlicher Form 

□ in computerlesbarer Form 

c. Zeitpunkt der Einreichung 

□ in der eingereichten internationalen Anmeldung enthalten 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht 

□ bei der Behorde nachtraglich fur die Zwecke der Recherche eingereicht 

3. □ Wurden mehr als eine Version Oder Kopie eines Sequenzprotokolls uncbbder einer dazugehorigen Tabelle 

eingereicht, so sind zusatzlich die erforderlichen Erklarungen, daB die Information in den nachgereichten 
Oder zusatzlichen Kopien mit der Information in der Anmeldung in der eingereichten Fassung ubereinstimmt 
bzw. nicht uber sie hinausgeht, vorgelegt worden. 

4. Zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCTASA/ 237 (Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID DER 
INTERNATIONAL^ RECHERCHEBEHORDE 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005/000155 



Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Regel 43d/s.1 (a)(1) hinsichtlich der Neuheit, der 
erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur 
Stutzung dieser Feststellung - 



1. Feststellung 



Neuheit 


Ja: 


Anspruche 


1-8 




Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit 


Ja: 


Anspruche 






Nein: 


Anspruche 


1-8 


Gewerbliche Anwendbarkeit 


Ja: 


Anspruche: 


1-8 




Nein: 


Anspruche: 





2. Unteiiagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung - 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen 

DER INTERNATIONALEN 

RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) PCT/CH2005/0001 55 

1 ) In diesem Bescheid werden folgende, im Recherchenbericht zitierte Dokumente (D) 
genannt; die Numerierung wird auch im weiteren Verfahren beibehalten: 

D1: US-A-4 440 156* 

D2: US-A-4 1 86 724 (ebenfalls in der Anmeldung erwahnt) 
D3: US-A-4 259 946 



2) Artikel 33(2) PCT 

Die gemeinsamen technischen Merkmale des Anspruchs 1 gehen aus keinem der im 
Internationalen Recherchenbericht zitierten Dokumente hervor. Der Gegenstand des 
Anspruchs 1 und der davon abhangigen Anspruche 2 - 8 ist somit neu. 

3) Artikel 33(3) PCT 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1-8 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT beruht 

3.1) Anspruch 1 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammern 
beziehen sich auf dieses Dokument): 

Warmetauscher mit einer Vakuumrohre (1) mit einer Aussenwand, mit einer 
Fluid aufnehmenden Innenrohre (4), deren Aussenwand parallel verlaufend und 
innerhalb einer Wand (2) der Vakuumrohre (1) angeordnet ist, wobei mindestens ein 
Warmeleitelement (7, 8) die besagte Wand (2) der Vakuumrohre (1) mit dem 
fluidfuhrenden Rohrsystem (4) verbindet, wobei an der besagten Wand (2) auf der 
dem Warmeleitelement (7, 8) abgewandten Seite der Vakuumrohre (1) ein 
Solarenergie sammelndes und konzentrierendes Mittel (3) vorgesehen ist (Spalte 2, 
Zeilen 17-19), wobei das mindestens eine Warmeleitelement (7, 8) jeweils unter 
Vorspannung gegen die besagte Wand (2) der Vakuumrohre (1 ) und gegen das 
fluidfiihrende Rohrsystem (4) druckt (Spalte 2, Zeilen 53 - 58 sowie Spalte 3, Zeilen 
11-23). 

Ein solcher Warmetauscher ist ebenfalls aus dem Dokument D3 bekannt. 



Formblatt PCT/ISA/237 (Beiblatt) (Blatt 1) (EPA-Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID 
DER INTERNATIONALEN 
RECHERCHEBEHORPE (BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/CH2005/000155 



Von diesem bekannten Warmetauscher unterscheidet sich der Gegenstand des 
Anspruchs 1 dadurch, dass die Innenrohre korizentrisch zu einer Wand der 
Vakuumrohre (4) angeordnet ist. Dieses Merkmal, allerdings, kann keihe 
erfinderische Tatigkeit begrunden. Im Gegenteil, bei der konzentrischen Anordnung 
der Innenrohre handelt es sich vielmehr um eine von mehreren naheliegenden 
Ausfuhrungsmoglichkeiten des Warmetauschers, aus denen der Fachmann ohne 
erfinderisches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wurde, um die ge- 
stellte Aufgabe zu losen (siehe z. B. Dokument D2). Folglich liegt dem Gegenstand 
des Anspruchs 1 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

3.2) Anspruche 2 -8 

Die abhangigen Anspruche 2 - 8 enthalten keine Merkmale, welche die Erfordernisse 
des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Diese Anspruche betreffen 
lediglich geringfugige bauliche Anderungen des Warmetauschers nach Anspruch 1, 
die im Rahmen dessen liegen, was ein Fachmann aufgrund der ihm gelaufigen 
Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die damit erreichten Vorteile ohne weiteres abzu- 
sehen sind (siehe z. B. Dokument D2 fur Anspruch 8). 

4) Artikel 33(4) PCT 

Der Gegenstand der Anspruche 1 - 8 gilt als gewerblich anwendbar im Sinne des 
Artikels 33(4) PCT. 



5) Es wird weiterhin auf folgende Mangel in der Anmeldung hingewiesen: 

5.1) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D3 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

5.2) Nach Regel 1 1 .13 m) PCT muss das gleiche Merkmal in der gesamten Anmeldung 
mit dem gleichen Bezugszeichen versehen sein. Dieses Erfordernis ist beispielsweise 
bei der Verwendung der Bezugszeichen 4 und 8 (Aussenwand, Rohrsystem) nicht 



Formblatt PCT/ISA/237 (Beiblatt) (Blatt 2) (EPA-Januar 2004) 



SCHRIFTLICHER BESCHEID Internationales Aktenzeichen 

DER INTERNATIONALEN 

RECHERCHEBEHORDE (BEIBLATT) PCT/CH2005/0001 55 



erfullt. 



Fonnblatt PCT/ISA/237 (Belblatt) (Blatt 3) (EPA-Januar 2004) 



An das Europaische t>atentamt 



Eintritt in die 
europaische Phase 
(EPA als Bestimmungsamt 
Oder ausgewahltes Amt) 



To the European Patent Office 

EPO 



A I'offlce europeen des brevets 

■ Munich 
23 



Entry into the 02. Sep. 20Q| ntr6e dans , a 
European phase phase europeenne 

(EPO as designated or (I'OEB agissant en qualite 

elected Office) d'office designe ou elu) 



Europaische Anmeldenummer Oder, falls 
nicht bekannt. PCT-Aktenzeichen Oder 
PCT- Veroff entlichungsnum mer 

05 714 697.9 -PCT/CH 
2005/000155 



European application number, or, if not 
known, PCT application or publication 
number 



Numero de depot de la demand e de brevet 
europeen ou, a defaut numero de depdt 
PCT ou de publication PCT 



Zeichen des An m elders Oder Vertreters 
(max. 15 Positionen) 



Applicant's or representative's reference 
(max. 15 spaces) 



Reference du demandeur ou du mandataire 
(15 caracteres ou e spaces au maximum) 



P148715 US/ML/RB 



□ 



Anmelder 

Die Angaben uber den (die) 
Anmelder sind in der intemationalen 
Veroffentlichung enthalten Oder vom 
Intemationalen Biiro nach der 
intemationalen Veroffentlichung 
vermerkt word en. 

Anderungen, die das Internationale 
Biiro noch nicht vermerkt hat, sind 
auf einem Zusatzbiatt angegeben. 



Applicant 

Indications concerning the . 
applicant(s) are contained in the 
international publication or recorded 
by the International Bureau after the 
international publication. 



Changes which have not yet been 
recorded by the International Bureau 
are set out on an additional sheet. 



1. Demandeur 

Les indications concernant le(s) de- 
mandeur(s) figurent dans la publication 
intemationale ou ont ete enregistrees 
par le Bureau international apres la 
publication intemationale. 



Les changements qui n'ont pas encore 
ete enregistres par le Bureau inter- 
national sont indiques sur une feuitle 
additionelle. 



El 



Zustellanschrift 

(siehe Merkblatt II, 1) 



Vertreter 

Name (Nur einen Vertreter angeben, 
der in das europaische Patentregister 
eingetragen und an den zugesteilt 
wird) 

Michael Liebetanz 
Isler & Pedrazzini AG 

Geschaftsanschrift 

Postfach 6940 
CH - 8023 Zurich 

Telefon 044 283 47 00 
Telefax 044 283 47 47 

Weltere(r) Vertreter auf Zusatzblatt 



Address for correspondence 

(see Notes It, 1) 



Adresse pour la correspondence 

(voir notice 11,1) 



Zur Ka9se 



2- Representative 

Name (Name only one 
representative who is to be listed in 
the Register of European Patents and 
to whom notification is to be made) 



Address of place of business 



Telephone 
Fax 

Additional representatives) on 
additional sheet 



Mandataire 

Norn (N'indiquer qu* un seul 
mandataire, qui sera inscrit au Registre 
europeen des brevets et auquel 
signification sera faite) 



Adresse professional le 



Telephone 
Telefax 

Autre(s) mandataire(s) sur feuille 
additionnelle 



□ 
□ 



3. Vollmacht 

Einzelvollmacht ist beigefugt. 

Allgemeine Vollmacht ist registriert 
unter Nummer: 



Authorisation 

Individual authorisation is attached. 

General authorisation has been 
registered under No: 



3. Pouvolr 

Un pouvolr special est joint. 

Un pouvoir general a ete enregistre 
sous le no : 



Allgemeine Vollmacht ist eingereicht, 
aber noch nicht registriert. 

Die beim EPA als PCT-Anmeldeamt 
eingereichte Vollmacht schtie&t aus- 
drucklich die regionale Phase ein. 



A general authorisation has been 
filed, but not yet registered. 

The authorisation filed with the EPO 
as PCT receiving Office expressly 
includes the regional phase. 



Un pouvoir general a ete depose mais 
n est pas encore enregistre. 

Le pouvoir general depose a i'OEB 
agissant en qualite d'office recepteur 
au titre du PCT s'applique expresse* 
ment a (a phase regionale. 
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4. Prufungsantrag 

Hiermit wird die Prufung der Anmel- 
dung gemaa Art. 94 EPU beantragt. 
Die Prufungsgebuhr wird (wurde) 
entrichtet. 



Prufungsantrag in einer 
zugelassenen 
Nichtam tssprache 
(siehe Merkbtatt til, 5.2): 

M Si richiede di esaminare la 
domanda ai sensi dell art. 
94." - 



4. Request for examination 

Examination of the application under 
Art. 94 EPC is hereby requested. 
The examination fee is being (has 
been, will be) paid. 



Request for examination in an 
admissible non-EPO language 
(see Notes III. 5.2): 



Requete en examen 

II est demande que soit examinee 
la demande de brevet conform em ent 
a Tart. 94 CBE. II est (a ete. sera) 
precede au paiement de la taxe 
d'examen. 

Requete en examen dans une langue 
non offtcielle autorisee 
(voir notice III, 5.2): 



□ 



5. Abschriften 

Zusatzliche Abschrift(en) der im 
erganzenden europaischen 
Recherchenbericht angefuhrten 
Schriftstucke wird (werden) 
beantragt. 

Anzahl der zusatzlicheri Satze von 
Abschriften 



5. Copies 

Additional copy (copies) of the 
documents cited in the 
supplementary European search 
report is (are) requested. 

Number of additional sets of copies 



5. Copies 

Priere de foumir une ou plusieurs 
copies supplementaires des 
documents cites dans le rapport 
complementaire de recherche 
europeenne. 

Nombre de jeux supplementaires 

de copies 



6. Fur das Verfahren vor dem EPA 
bestimmte Unterlagen 



6. Documents intended for pro- 
ceedings before the EPO 



6. Pieces destinees a la procedure 
devant I'OEB 



6.1 Dem Verfahren vor dem EPA als 
Bestimmungsamt (PCT I) sind fol- 
gende Unterlagen zugrunde zu legen: 



die vom Intemationalen Buro i 
offentlichten Anmeldungsunter- 
lagen (mit alien Ansprtichen, 
Beschreibung und Zeichnungen), 
gegebenenfails mit den geanderten 
Anspnjchen nach Art. 19 PCT 

soweit sie nicht ersetzt werden 
durch die beigefugten 
An de run gen. 

Faffs n6tig, sind Kiarstellungen auf 
efnem Zusatzblatt einzureichen ! 



□ 



6.1 Proceedings before the EPO as 
designated Office (PCT I) are to be 
based on the following documents: 

the application documents pub- 
lished by the International Bureau 
(with all claims, description and 
drawings), where applicable with 
amended claims under Art. 19 PCT 



unless replaced by the amend- 
ments enclosed. 



Where necessary, clarifications must 
be submitted on a separate sheet! 



6.1 La procedure devant I'OEB agissant 
en qualite d'office designe (PCT I) doit 
se fonder sur les pieces suivantes: 

ies pieces de la demande publiee 

par le Bureau international (avec 
toutes les revendications, la descrip- 
tion et les dessins). eventueilement 
avec les revendications modifiees 
conform e-m ent a Tarticle 19 du PCT 

dans la mesure ou elles ne sont pas 
remplacees par les modifications 

jointes. 

Le cas echdant, des explications 
doivent §tre jointes sur une feuilie 
additionnelle! 



□ 



6.2 Dem Verfahren vor dem EPA als 
ausgewahltem Amt PCT II) sind fol- 
gende Unterlagen zugrunde zu legen: 

die dem intemationalen vorlaufigen 
Priif ungsbericht zugrunde gelegten 
Unterlagen, einschlieOlich seiner 
eventuellen Anlagen 
(Solche Anlagen mussen immer 
beigefugt werden) 

□ soweit sie nlcht ersetzt werden 
durch die beigefugten Ande- 
rungen. 



6.2 Proceedings before the EPO as 
elected Office (PCT tl) are to be 
based on the following documents: 

the documents on which the inter- 
national preliminary examination 
report is based, including its 
possible annexes 

(Such annexes must always be Wed) 



. unless replaced by the amend- 
ments enclosed. 



6.2 La procedure devant I'OEB agissant 
en qualite d'office elu (PCT II) doit 
se fonder sur tes pieces suivantes : 

les pieces sur lesquelles se fonde le 

rapport d'examen preliminaire 

international, y compris ses 

annexes eventuelles 

(De tefles annexes sont toujours a 

pindre) 

dans la mesure ou elles ne sont 
pas remplacees par les 
modifications Jointes. 



Falls notig, sind Klarsteltungen auf 
einem Zusatzblatt einzureichen! 



Sind dem EPA als mit der intematio- 
nalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Behdrde Versuchsberichte 
zugegangen, durfen diese dem 
Verfahren vor dem EPA zugrunde 
gelegt werden. 



Where necessary, clarifications must 
be submitted on a separate sheet! 



If the EPO as International Prelimi- 
nary Examining Authority has 
received test reports, these may be 
used as the basis of proceedings 
before the EPO. 



Le cas ecMant, des explications 
doivent 6tre jointes sur une feullte 
additionnelle! 

Si I'OEB, agissant en qualite 
d'administration chargee de I'examen 
preliminaire international, a recu des 
rapports d'essals, ceux-ci peuvent 
constituer la base de la procedure 
devant I'OEB. 
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7. Ubersetzungen 

Beigefugt sind die nachfolgend 
angekreuzten Ubersetzungen in einer 
der Amtssprachen des EPA (Deutsch, 
Englisch, Franzosisch): 


7. Translations 

Translations in one of the official 
languages of the EPO (English, 
French. German) are enclosed as 
crossed below: 


7. Traductions 

Vous trouverez ci-jointes les 
traductions cochees ci-apres dans • 
Tune des langues officielles de I'OEB 
(ailemand. anglais, francais): 




• Im Verfahren vor dem EPA aJs 
Bestimm ungsam t oder 
ausgewahltem Amt (PCT 1 ♦ II): 


• In proceedings before the EPO 
as designated or elected Office 

(PCT 1 + II): 


• Dans la procedure devant I'OEB 
agissant en qualite cf 'Office 
dtslgn* ou elu (PCT 1 + II): 


□ 


Ubersetzung der ursprunglich 
eingereichten Intemationalen 
Anmeldung (Beschreibung, An- 
spruche, etwaige Textbestandteile 
in den Zeichnungen), der veroffent- 
lichten Zusammenfassung, und 
etwaiger Angaben uber blologisches 
Material nach Regel 13 Ws .3und 
13^.4 PCT 


Translation of the international 
application (description, claims, 
any text in the drawings) as 
originally filed, of the abstract as 
published and of any indication 
under Rule island 13^.4 PCT 
regarding biological material 


Traduction de la demande Inter- 
nationale telle que deposee 
inltialement (description, revendica- 
tions. textes figurant eventuelle- 
ment dans les dessins), de I'abrege 
publie, et de toutes indications 
visees aux regies ^"".Set MP* 9 A 
du PCT concernant le mat6riel 
biologique 


□ 


Ubersetzung der prioritats- 
begrundenden Anmeldung(en) 


Translation of the priority appli- 
cations) 


Traduction de la (des) demande(s) 
ouvrant le droit de priorite 


□ 


Es wird hiermit erklart, dass die 
Internationale Anmeldung in ihrer 
ursprunglich eingereichten 
Fassung eine voltstandige 
Ubersetzung der friiheren An- 
meldung ist (Regel 38(5) EPU) 


It is hereby declared that the 
international application as 
originally filed is a complete 
translation of the previous 
application (Rule38(5) EPC) 


II est declare par la presente que 
la demande Internationale telle 
que deposee initalement est une 
traduction integrals de la demande 
anterieure (regie 38(5) CBE) 




• Zusatzlich im Verfahren vor dem 
EPA ats Bestimm ungsam t (PCT 1): 


• In addition, in proceedings before 
the EPO as designated Office 
(PCTI): 


• De plus, dans fa procedure devant 
I'OEB agissant en qualite d'office 
design 6 (PCT /): 


□ 


Ubersetzung der nach Art. 1 9 PCT 
geanderten An sprue he nebst 
Erklarung, falls diese dem 
Verfahren vor dem EPA zugrunde 
gelegt werden sollen (siehe Feld 6) 


Translation of amended claims 
and any statement under Art. 19 
PCT, if the claims as amended 
are to form the basis for the procee- 
dings before the EPO 
(see Section 6) 


Traduction des revendications 
modifiees et de la declaration faite 
conformement a Particle 19 du PCT. 
si la procedure devant I'OEB doit 
etre fondee sur les revendications 
modifiees (voir la rubrique 6) 




• Zusatzlich im Verfahren vor dem 
EPA als ausgewahttem Amt 

(PCT II): 


• In addition, in proceedings before 
the EPO as elected office (PCT II): 


• De plus, dans la procedure devant 
I'OEB agissant en qualite d'office 
&u(PCTH): 


□ 


1 Ihorcotri mn t\c*r Anlanon 71 im 
UDcrscizuny uci rviioytsu cum 

intemationalen vorlaufigen 
Prufungsbericht 


Translation of anv annexes to the 

i i ai laic uv* i vi \y PiiiniAC* fcw u 

international preliminary exami- 
nation report 


Traduction des annexes du 
rapport d'examen preliminalre 
international 


□ 


8. Blologisches Material 

Die Erfindung bezieht sich auf bzw. 
verwendet blologisches Material, das 
nach Regel 28 EPU hintertegt worden 
ist. 


8. Biological material 

The invention relates to and/or uses 
biological material deposited under 
Rule 28 EPC. 


8. Matiere biologique 

L'invention conceme et/ou utilise 
la matiere biologique, deposee 
conformement a la regie 28 CBE. 


□ 


Die Angaben nach Regel 28(1 )c) 

EPU (fails noch nicht bekannt, die 
Hintertegungsstelle und das (die) 
Bezugszeichen [Nummer, Symbole 
usw.] des Hinterlegers) sind in der 
intemationalen Veroffentlichung Oder 
in der gemaG Feld 7 eingereichten 
Ubersetzung enthalten auf: 


The particulars referred to in 
Rule 28(1 )(c) EPC (if not yet known, 
the depository institution and the 
identification reference(s) [number, 
symbols etc.] of the depositor) are 
given in the international publication 
or in the translation submitted under 
Section 7 on: 


Les indications visees a la regie 
28(1 )c) CBE (si pas encore connues, 
i auionie ae aepoi et ia ^'~»>j 
reference^) d'identification {numero ou 
sym boles etc.] du deposant) figurent 
dans la publication intemationale ou 
dans une traduction produite con- 
formement a la rubrique 7 a la / aux: 




Seite(n) / Zeite(n) 


page(s)/line(s) 


page(s) / ligne(s) 




Die Empfangsbeschelnigung(en) 

der Hintertegungsstelle 


The receipts) of deposit issued by 
the depositary institution 


Le(s) recepisse(s) de depot delivre(s) 
par I'autorite de dep6t 


□ 


ist (sind) beigefugt 


is (are) enclosed 


est (sont) joints) 


□ 


wlrd (werden) nachgereicht 


will be filed at a later date 


sera (seront) produit(s) ulterieurement 


□ 


Verzlcht auf die Verpflichtung des 
Antragstellers nach Regel 28(3) auf 
gesondertem Schriftstuck 


Waiver of the right to an undertaking 
from the requester pursuant to 
Rule 28(3) attached. 


Renonciation, sur document distinct, 
a ('engagement du requerant au titre 
de la regie 28(3). 
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9. Nucleotid- und Aminosaure- 
sequenzen 

fH Die nach Regain 5.2 und 1 3"" PCT 

1 — 1 sowie Regel 1 1 1(3) EPU erforderli- 

chen Unterlagen liegen dem EPA 

bereits vor. 

r~| Das schrifUiche Sequenzprotokoll 

1 — wird anliegend nachgereicht. 

| | Das Sequenzprotokoll gent nicht 
uber den inhalt der Anmeldung in 
der ursprunglich eingereichten 
Fassung hinaus. 

| [ Der vorgeschriebene Datentrager 1st 

beigefugt. 

I I Die auf dem Datentrager gespet- 
1 — 1 cherte Information stimmt mit 

dem schrifbichen Sequenzprotokoll 

iiberein. 



Nucleotide and amino acid 
sequences 

The items necessary in accordance 
with Rules 5.2 and 13'* PCT and Rule 
1 1 1 (3) EPC have already been 
furnished to the EPO. 

The written sequence listing is , 
furnished herewith. 

The sequence listing does not 
include matter which goes beyond 
the content of the application as 
filed. 

The prescribed data carrier is 
enclosed. 

The information recorded on the 
data carrier is identical to the 
written sequence listing. 



Sequences de nucleotides 

et d'acldes amines 

Les pieces requises selon les regies 

5.2 et 13 ,w PCT et la regie 1 11(3) CBE 

ont deja ete deposees aupres de 

TOEB. 

La liste de sequences ecrite est 
produite ci-joint. 

La liste de sequences ne contient 
pas d'elements s'etendant au-deta 
du contenu de la demande telle 
qu'elle a ete deppsee. 

Le support de donnees present 
est joint. 

L'information figurant sur le 
support de donnees est identique 
a celle que contient la liste de 
sequences ecrite. 



□ 



(D 

(2) 
(3) 



10. Benennungsgebuhren 

10.1 Es ist derzeit beabsichtigt, den sie- 
benfachen Betrag einer Benennungs- 
gebiihr zur entrichten. Dam it gelten 
die Benennungsgebuhren fur alle 
Vertragsstaaten des EPU 1 als ent- 
richtet (Art.2 Nr. 3 GebO). soweit sie 
in der internationalen Anmeldung 
bestimmt sind 2 . 

10.2 Abweichend von der Erklarung in Nr. 
10.1 ist derzeit beabsichtigt, weniger 
als sieben Benennungsgebuhren fur 
foigende in der Internationalen An- 
meldung bestimmte Vertrags- 
staaten des EPU 2 zu entrichten: 



10. Designation fees 

10.1 It is currently intended to pay seven 
times the amount of the designation 
fee. The designation fees for all the 
EPC contracting states 1 designated 
in the international application 2 are 
thereby deemed to have been paid 
(Art. 2 No. 3 Rfees). 



10.2 The declaration in No. 10.1 does not 
apply. Instead, it is currently intended 
to pay fewer than seven designation 
fees for the following EPC 
contracting states designated in 
the international application: 



10. Taxes de designation 

10.1 II est actuellement envisage de payer 
un montant correspondant a sept 
fois la taxe de designation. Les taxes 
de designation sont ainsi reputees 
payees pour tous les Etats 
contractants de la CBE 1 designes 
dans la demande Internationale 2 
(art. 2. point 3 du RRT). 

10.2 Contrairementa ce qui est indique au 
n° 10.1, il est actuellement envisage 
de payer moins de sept taxes 

de designation pour les Etats 
contractants de la CBE 2 suivants 
designes dans la demande 
intemationale: 



(4) 
(5) 
(6) 



I 1 



Soweit unter Nr. 10.2 Vertragsstaaten 
aufgefuhrt sind, wird beantragt, fur 
die dort nicht aufgefuhrten Vertrags- 
staaten von der Zustellung einer 
Mitteilung nach Regel 108(3) EPU 
abzusehen. 

10.3 Wird ein automatischer 

Abbuchungsauftrag erteilt (Feld 12), 
so wird das EPA beauftragt. bei Ab- 
laut der Grundfrist nach Regel 107 
(l)d) EPU den siebenfachen Betrag 
einer Behennungsgebuhr abzubuchen. 
ist eine Erklarung nach Nr. 10.2 
abgegeben worden, so sollen die 
Benennungsgebuhren nur fur die dort 
angegebenen Vertragsstaaten 
abgebucht werden, sofern dem EPA 
nicht bis zum Ablaut der Grundfrist 
ein anderslautender Auftrag zugeht. 



If contracting states are indicated 
under No 10.2, it is requested that 
no communication under Rule 108(3) 
EPC be issued for contracting states 
not thus indicated. 



10.3 If an automatic debit order has 
been issued (Section 12), the EPO 
is authorised, on expiry of the basic 
period under Rule 107(1)(d) EPC, 
to debit seven times the amount of 
the designation fee. if states are 
indicated under No. 10.2, the EPO 
will debit designation fees only for 
those states, unless instructed 
otherwise before the basic period 
expires. 



Si des Etats contractants sont 
mentionnes au n° 10.2. priere de ne 
pas proceder a la signification d'une 
notification prevue par la regie 108(3) 
CBE pour ies Etats contractants n'y 
etant pas mentionnes. 

10.3 Si un ordre de prelevement auto- 
matique est donne (rubrique 12), 
il est demande a I'OEB de prelever, 
a I'expiration du delai normal vise 
a la regie 107(1 )d) CBE, un montant 
correspondant a sept fois la taxe de 
designation. Si une declaration a ete 
faite au n° 10.2, les taxes de designa- 
tion ne sont a prelever que pour les 
Etats contractants qui y sont indi- 
ques, sauf instruction contraire recue 
par I'OEB avant I'expiration du delai 
normal. 



Stand bei Drucklegung: 27 Vertragsstaaten. und zwarr / Status when this form was printed: 27 contracting states, namely / Situation a la date dlmpression: 27 Etats contractants, 
a savoir: AT Ostefrefch / Austria / Autriche. BE Betglen / Belgium / Befglque. BG Bulgarian / Bulgaria / Bulgaria. CH/U Schwefe und Liechtenstein / Switzerland and Liechtenstein / 
Suisse et Liechtenstein. CY Zypem / Cyprus / Chypre. CZ Tschechlen / Czech Republic / Repubilque tcheque. DE Oeutschland / Germany / Allemagne. DK Oanemarfc / 
Denmark / Oanemarfc. EE EaUand / Estonia / Estonie. ES Spanien / Spain / Espagne. Fl Rnnland / Finland / Finlande. FR Frarttrelch / France / France. GB Verelnigtes K5nJgreich / 
United Kingdom / Royaume-UnJ, GR Griechenland / Greece / Greco. HU Ungarn / Hungary / Hongrie. IE Irtand / Ireland / iriande. rr Italien / ttafy / Itatte. LU Luxemburg / Luxembourg / 
Luxembourg. MC Monaco / Monaco / Monaco. NL Nlederiande / Netherlands / Pays-Bas. PL Pol en / Poland / Pdogne. PT Portugal / Portugal / Portugal. RO Rumanien / Romania / 
Roumanie. SE Schweden / Sweden / Suede. SI Slowenien / Slovenia / Stovenie. SK Slowakische Republik / Slovak Republic / Repubilque slovaque. TR TQrtceJ / Turkey / Turquie 

FOr foigende Staaten nur mogUch, falls In der internationalen Anmeldung am Oder nach fofgenden Tag bestimmt. / Slowakische Republik. BuJgarien. Tschechische Republik und 
Estland: 1 . Jul! 2002. Slowenien: 1 . Dezember 2002. Ungarn: 1. Januar 2003, RumanJen: 1. Man: 2003 und Pol en: 1 . Marz 2004 / For the following states this is possible only if they 
are designated in the international application on or after the stated date: Slovak Republic. Bulgaria. Czech Republic and Estonia: 1 July 2002. Slovenia: 1 December 2002. 
Hungary: 1 January 2003. Romania: 1 March 2003 and Poland: 1 March 2004. / En ce qui concern e les Etats suivants seutement si la designation a ete effectuee dans la demande 
intemationale a ta date suivante ou a une date utterieure: Repubilque slovaque. Bulgaria, Repubiique tcheque et Estonie: 1" juiltet 2002. Stovenie: 1" decembre 2002. Hongrie: 1" 
Janvier 2003. Roumanie: 1* mars 2003 et PoJogne: 1" mars 2004. 
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□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



1 1 . Erstreckung des europaischen 
Patents 

Bei Zahlung der Erstreckungs- 
gebuhr(en) gilt diese Anmeldung auch 
als wirksamer Erstreckungsantrag fur 
die in der intemationalen Anmeldung 
bestimmten »Erstreckungsstaaten«. 
Es ist beabsichtigt, diese Gebuhr(en) 
fur folgende Staaten zu entrichten: 

SI Slowenien 1) 

LT Utauen 

LV Lettland 

AL Albanien 

RO Rumanien tJ 

MK Ehemalige jugoslawische 
Republik Mazedonien 

HR Kroatien 2) 

YU Serbien ♦ Montenegro 2) 



1 1 . Extension of the European patent 



On payment of the extension fee(s) 
this application is also deemed to be 
a request for extension to all the 
"extension states" designated in the 
international application. It is intended 
to pay the fee(s) for the following 
states: 

Slovenia n 
Lithuania 
Latvia 
Albania 
Romania n 

Former Yugoslav Republic of 
Macedonia 



11. Extension des effets du brevet 
europeen 

La taxe (Les taxes) d'extenslon 
payee(s), la presents demande 
est egalement reputee etre une 
demande d'extension a tous les 
ctEtats autorisant l'extension» 
designes dans la demande 
internationale. II est envisage de 
payer la taxe (les taxes) d'extension 
pour les Etats suivants: 

Slovenie '» 
Utuanie 
Lettonie 
Albartie 
Roumanie 1) 

Ex-Republique yougoslave 
de Macedoine 



□ 



Fur Siownien und Rumanien nur moglich. rails in der intemationalen Anmeldung bis 30. November 2002 (Slowenien) oder bis 28. Februar 2003 (Rumanien) bestimmt. / 
For Slovenia and Romania this is possible only if iney are designated in the international application up lo 30 November 2002 (Slovenia) or 28 February 2003 (Romania). / 
En ce qui conceme la Slovenie et la Roumanie. seulement sJ la designation a ate effsctuee dans la demande Internationale jusqu'au 30 novembre 2002 (Slovenie) ou jusqu-au 
28 fevrier 2003 Roumanie). 

Platz fur Staaten, mlt denen »Erstre<*ungsabVommen« nach Drucklegung dieses Formblatts in Kraft treten und die in der intemationalen Anmefdung bestimmt waren. / 

Space for States with which "extension agreements" enter into force after this form has been printed and which were designated in the international application. / 

Prevu pour des Etats a regard desquefc des « accords d'extension* entreront en vigueur apres rimpression du present formulaire et qui ont ete designes dans la demande internationale. 



12. Automatischer Abbuchungsauftrag 
(Nur moglich fur tnhaber von beim 
EPA gefuhrten taufenden Konten) 

Das EPA wird beauftragt, nach Mafi- 
gabe der Vorschriften fiber das auto- 
matische Abbuchungsverfahren fal- 
lige Gebuhren und Auslagen vom 
untenstehenden taufenden Konto 
abzubuchen. In Bezug auf die Benen- 
nungsgebuhren wird auf Feld 10.3 
verwiesen. Das EPA wird femer be- 
auftragt, die Erstreckungsgebuhren 
fur jeden in Feld 1 1 angekreuzten 
»Erstreckungsstaat« bei Ablauf der 
Grundfrist zu ihrer Zahlung abzu- 
buchen. sofern thm nicht bis dahin 
ein anderslautender Auftrag zugeht 

Nummer und Kontoinhaber 



12. Automatic debit order 

(for EPO deposit account holders 
only) 

The EPO is hereby authorised, under 
the Arrangements for the automatic 
debiting procedure, to debit from the 
deposit account below any fees and 
costs falling due. For designation 
fees, see Section 10.3. The EPO is 
also authorised, on expiry of the baste 
period for paying the extension fees, 
to debit those fees for each of the 
"extension states" marked with 
a cross in Section 1 1 , unless 
instructed otherwise before the said 
period expires. 

Number and account holder 



1 2. Ordre de prelevement automatique 
(uniquement possible pour tes 
tituiaires de comptes courants 
ouverts aupres de i'OEB) 
Par la presente, il est demande a 
I'OEB de prelever du compte courant 
ci-dessous les taxes et frais venant a 
echeance, conform em ent a la regie- 
mentation relative au prelevement 
automatique. Pour les taxes de 
designation, se reporter a la rubrique 
10.3. II est en outre demande a I'OEB 
de prelever, a I'expiratton du deiai 
normal prevu pour leur paiement, les 
taxes d'extension pour chaque »Etat 
autorisant ('extension* coche a la 
rubrique 11. sauf instruction contraire 
recue avant I'expiration de ce delai. 

Numero et titulaire du compte 



1 3. Eventuetle Riickzahlungen auf das 
beim EPA gefuhrte laufende Konto 
Nummer und Kontoinhaber 

2811 0030 Isler & Pedrazzini AG 



13. Any reimbursement, to EPO deposit 
account 

Number and account holder 



1 3. Remboursements eventuels a 
effectuer sur le compte courant 
ouvert aupres de I'OEB 
Numero et titulaire du compte 



14. Unterschrift(en) des (der) 
Anmelder(s) oder Vertreters 



Isler & Pedrazzini AG 
Michael Liebetanz 

Ort / Datum , 

Zurich, 30. August 2006/UB 

Fur AngestellteCAFV 133(3) EPU) 
mit allgemelnef /gAmac/ 



14. 



Signature(s) of applicants) or 
representative 



14. Signatures) du (des) demandeur(s) 
ou mandataire 




Name(n) des (der) Unterzeichneten bltte In Dnjdc- 
schrift wiederholen. Bel jurlstischen Person en bttte 
auch die Stellung des (der) Unterzeichneten 
innerhalb der GeseJlschaft In Druckschrlft angeben. 



Place / Date 



For employees (Art. 133(3) EPC) 
having a general authorisation 

No. 



Please print name(s) under signature(s). In the 
case of legal persons, the position of the 
signatory within the company should also be 
printed. 



Lieu /Date 



Pour les employes (art. 133(3) CBE) 
disposant d'un pouvoir general: 



Le ou les noms des signataires do vent etre Indlques 
en caracteres dlmprimerle. Sil agit d'une person ne 
morale, la position occupee au seln de celle-ci par le 
ou les signataires doit egalement etre Indiquee en 
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5 



Zusatzblatt 



19 



Weitere Vertreter 



(Fortsetzung) 



Clerc, Natalia 
Bremi, Tobias, Dr. 
Ottow, Jens M., Dr. 
Groner, Manfred, Dr. 
Vogel, Dany 
Carreira, Andrea, Dr. 
Wiedmer, Edwin, Dr. 

Isler & Pedrazzini AG 
Patentanwalte 
Postfach 6940 
CH-8023 Zurich 



Ort/Datum: Zurich, 30. August 2006/UB 
Unterschrift des Vertreters: Isler ^PaJrazzjiii AG 




PI 487 15 US/ML/RB 



P.B.5818-Patentlaan2 
2280HVRijswijk (ZH) 
^ (070)3 40 20 40 
FAX 070)3 40 3016 



Europaisches 
Patentamt 



Generaldirektion 1 



European 
Patent Office 



Office europeen 
des brevets 



Directorate General 1 Direction generate 1 



LIEBETANZ, Michael 
Isler & Pedrazzini AG 
Gotthardstrasse 53 
Postfach 6940 
CH-8023 ZYrich 
SUISSE 



iiiiiiiiii 



EPA Kundendienst 

Tel.: +31 (0)70 340 45 00 



Datum 

26.07.06 



Zetchen 


Anmeldung NrTPatent Nr. 




05714697.9 - 2301 PCT/CH2005000155 


An me Ide r/Patentin h aber 




Ostun, Orhan 


> 



Eintritt in die europaische Phase beim Europaischen Patentamt 

Die folgenden Hinwelse geben Aufschluss daruber, welche Handlungen zur Einleitung der 
europaischen Phase beim Europaischen Patentamt (EPA) vorzunehmen sind. Es wird dringend 
empfohlen, diese Hinweise sorgfaltig zu lesen. Wenn die erf orderlichen Handlungen nicht 
fristgerecht vorgenommen werden, besteht die Gefahr, dass die Anmeldung als zuruckgenommen 
gilt. 

1 . Der oben genannten internationalen Patentanmeldung wurde die europaische Anmeldenummer 
05714697.9 zugeteilt. 

2. Anmelder, die weder Wohnsitz noch Sitz im Hoheitsgebiet eines EPU-Vertragsstaats haben, konnen die 
Aufnahme der europaischen Bearbeitung der internationalen Anmeldung selbst einleiten, sofern dies 
vor Ablaut des 31 . Monats nach dem Prioritatstag geschieht (siehe hierzu auch Abschnitt 6 dieses 
Informationsschreibens). 

Wahrend der europaischen Phase vor dem EPA als Bestimmungsamt oder ausgewahltem Amt 
mussen diese Anmelder jedoch durch einen zugelassenen Vertreter vertreten sein 
(Art. 133(2) und 134(1)(7)EPU). 

Verfahrenshandlungen, die nach Ablaut des 31. Monats von dem fur die internationale Phase 
zustandigen, beim EPA jedoch nicht zugelassenen Vertreter vorgenommen werden, sind unwirksam 
und fuhren daher zu Rechtsverlusten. 

Beachten Sie bitte, dass ein beim EPA zugelassener Vertreter, der fur den Anmelder schon 
wahrend der internationalen Phase tatlg geworden ist, nicht automatisch als Vertreter fur die 
europaische Phase gilt. Es wlrd daher dringend empfohlen, einen solchen Vertreter rechtzeitig 
zu bestellen, wenn er mit der Einleitung der europaischen Phase beauftragt werden soli, da das 
EPA sonst alle Mitteilungen direkt an den Anmelder richten muss. 

3. Anmelder, die Wohnsitz oder Sitz im Hoheitsgebiet eines EPU-Vertragsstaats haben, sind nicht 
verpflichtet, fur die europaische Phase vor dem EPA als Bestimmungsamt oder ausgewahltem Amt 
einen beim EPA zugelassenen Vertreter zu bestellen. In Anbetracht der Komplexitat des Verfahrens 
wird jedoch auch dfesen Anmeldern die Bestellung eines solchen Vertreters empfohlen. 

4. Den Anmeldern und zugelassenen Vertretern wird dringend empfohlen, fur die Einleitung der 
europaischen Phase das EPA-Formblatt 1200 zu verwenden (beim EPA kostenlos erhaltlich). 
Seine Verwendung ist allerdings nicht zwingend vorgeschrieben. 
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5. Fur den Eintritt in die europaische Phase vor dem EPA sind die nachstehenden 
Verfahrenshandlungen vorzunehmen. Beachten Sie bitte, dass Rechtsverluste oder andere 
Rechtsnachteile eintreten, wenn die erforderlichen Handlungen nicht oder nicht rechtswirksam 
vorgenommen werden. 

5.1 Bis zum Ablaut des 31 . Monats nach dem Anmelde- oder (gegebenenfalls) dem fruhesten 
Prioritatstag, wenn das EPA als Bestimmungsamt (Art. 22(1)(3) PCT) bzw. als ausgewahltes 
Amt (Art. 39(1 ) PCT) tatig wird: 

a) Einreichung einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in einer der Amtssprachen des 
EPA, falls die Anmeldung vom Internationalen Buro nicht in einer dieser Sprachen veroffentlicht 
worden ist (Art. 22(1) PCT und R. 107(1)a) EPU). 

Wird die Ubersetzung nicht fristgerecht eingereicht, so gilt die Internationale Anmeldung 
vor dem EPA als zuruckgenommen (R. 108(1) EPU). 

Der Rechtsverlust gilt als nicht eingetreten, wenn innerhalb einer Nachfrist von zwei Monaten 
nach Zustellung einer Mitteilung des EPA unter gleichzeitiger Zahlung einer Zuschlagsgebuhr 
die Ubersetzung nachgereicht wird (R. 108(3) EPU). 

b) Entrichtung der nationalen Grundgebuhr (EUR 170,00) und falls ein erganzender 
europaischer Recherchenbericht erstellt werden muss, der Recherchengebuhr (EUR 720,00 ; 
R. 107(1)c) unde) EPU). 

c) Entrichtung der Benennungsgebuhren (EUR 80,00) fur jeden benannten Vertragsstaat 

(R. 107(1)d) EPU), wenn die Frist nach Artikel 79(2) EPU vor der Frist von 31 Monaten ablauft. 

d) Stellung des schriftlichen PrQfungsantrags und Entrichtung der Prufungsgebuhr (EUR 
1490,00 ; R. 107(1)f) EPU), wenn die Frist nach Artikel 94(2) EPU vor der Frist von 31 Monaten 
ablauft. 

e) Entrichtung der 3. Jahresgebuhr (EUR 400,00), wenn diese vor Ablauf der Frist von 31 
Monaten fallig wird (R. 107(1)g) EPU). 

Werden die erforderlichen Gebuhren b) bis d) nicht rechtzeitig entrichtet bzw. der schriftliche 
Prufungsantrag nicht rechtzeitig gestellt, so gilt die internatibnale Anmeldung vor dem EPA als 
zurQckgenornmen oder die betreffende Benennung eines Vertragsstaats gilt als zuruckgenommen 
(R. 108(1. 2) EPU). 

Die Gebuhren konnen jedoch noch innerhalb einer Nachfrist von zwei Monaten nach Zustellung 
einer Mitteilung des EPA unter gleichzeitiger Zahlung der entsprechenden Zuschlagsgebuhren 
wirksam nachentrichtet werden (R. 108(3) EPU). 

Im Falle der Jahresgebuhr e), betragt die Nachfrist sechs Monate ab dem Falligkeitstag 
(Art. 86 (2) EPU). 

Fur eine Ubersicht der Recherchen- und Prufungsgebuhren, siehe Abl. EPA 1 1 /2005, 577 und Abl. 
EPA 03/2006. 

5.2 Enthalten die Anmeldungsunterlagen, die dem europaischen Patenterteilungsverfahren zu Grunde 
gelegt werden, mehr als zehn Anspruche, so ist fur den elften und jeden weiteren Anspruch 
innerhajb der 31-Monatsfrist nach Regel 107(1) EP0 eine Anspruchsgebuhr zu entrichten (R. 110- 
(1) EPU). Diese kann jedoch noch innerhalb einer Nachfrist von einem Monat nach Zustellung 
einer entsprechenden Mitteilung des EPA nachentrichtet werden (R. 1 1 0(2) EPU). 

6. Sofern ein Vertreter wa\hrend der internationalen Phase der Anmeldung fur den Anmelder tatig war, wird 
dieses Informationsschreiben an den Vertreter, mit der Bitte urn entsprechende Unterrichtung des 
Anmelders, gesandt. 

Alle weiteren Mlttellungen werden an den Anmelder bzw. sefnen europaischen Vertreter 
gerichtet, wenn dessen Bestellung dem EPA rechtzeitig mltgeteilt wurde. 
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7. Nahere Einzelheiten betreffend Fristen und Verfahrenshandlungen vor dem EPA als Bestimmungsamt 
und ausgewahltem Amt sind der Broschure: 

Der Weg zum europaischen Patent 
Leitfaden fur Anmelder (2. Teil) 
PCT-Verfahren vor dem EPA - "EURO-PCT", 

zu entnehmen. 

Der Text dieser Broschure, die Liste der beim EPA zugelassenen Vertreter, das zu verwendende 
EPA-Formblatt 1200 sowie die aktuellen Gebuhren sind im Internet unter: 

http://www.european-patent-office.org 

abrufbar. 



Eingangsstelle 




EPA Form 1201 01.02 



Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/CH05/000155 
International filing date: 15 March 2005 (15.03.2005) 

Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: CH 

Number: PCT/CH2004/00152 

Filing date: 15 March 2004 (15.03.2004) 

Date of receipt at the International Bureau: 21 March 2005 (21.03.2005) 



Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve, Suisse 



KMCti 20 05/ 000 15 5 



SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT 
CONFEDERATION SUISSE 
SWISS CONFEDERATION 



Bescheinigung 

Die beiliegenden Akten stimmen uberein mit den ursprunglichen 
Unterlagen der auf den nachsten Seiten bezeichneten, beim 
unterzeichneten Amt als Anmeldeamt im Sinne von Art. 10 des Vertrages 
Giber die international Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens (PCT) eingegangenen Patentanmeldung. 



Attestation 

Les documents ci-joints sont conformes aux pieces originates relative a la 
demande de brevet specifiee aux pages suivantes, depos6es aupres de 
I'Office soussigne, en tant qu'Office recepteur au sens de I'article 10 du 
Trarte de cooperation en matiere de brevets (PCT). 



Confirmation 

It is hereby confirmed that the attached documents are corresponding with 
the original pages of the international application, as identified on the 
following pages, filed under Article 10 of the Patent Cooperation Treaty 
(PCT) at the receiving office named below. 



Bern, 15. Marz2005 



Eidgenossisches Institutfur Geistiges Eigentum 
Institut F6d§ral de la Propri§t6 Intellectuelle 
Swiss Federal Intellectual Property Institute 



Administration Patente 
Administration des brevets 
Patent Administration Rolf Hofstetter 




Anmeldeamtsexemplar 
PCT 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, dass die vorliegende Internationale 
Anmeldung nach dem Vertrag fiber die internationale 
Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens behandelt 
wird. 



Vom Anmeldeamt auszufullen 

PCT/CH 2 0 0 4 / 0 0 1 5 2 

Internationales Aktenzeichen • • 



15. Mara 2004 ( 15. 03. 2004 ) 

Internationales Anmeldedatum * . 



R0 / CH - Internationale Anmeldung PCT 

Name des Anmeldeamts und "PCT international Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) P1 42529 ML/MR 



Feld Nr. 1 BEZEICHNUNG DER ERFIN0UNG 

Warmetauscher mit Vakuumr5hre 


Feld Nr. 11 ANMELDER XI Diese Person ist gleichzeitig Erfinder 


Name und Anschrift: (Familiennatne. Vorname: bei juristischen Personen volhtandige amtllche 
Bezeiclmung. Bei der Anscliriji sind die Postleitzahl und der Name des Staats atizugebett. Der hi diesem Feld 
in der Anschrift angegebetie Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofertt nachsteltend 
2-—*,. 0/*v*j A+* nH»r IVnhnsifzes aneevebeil ist.) 




LIST-ON, Orhan 
Gartematt 3 
8180Bulach 




Telefonnr.: 




Telefaxnr.: j 




Femschreibnr.: 




Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

Turkei 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Schweiz 


Diese Person ist Anmelder [\7| alle Bestim- I | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme der 
fur fblsende Staaten: VjA mungsstaatcn I 1 Vereinigten Slaaten von Amcnka 


1 | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
1 1 Staaten von Amerika I 1 angegebenen Staaten 


Feld Nr. Ill WEiTERE ANMELDER UND/ODER (WE1TERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: (Familieimame. Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amttiche 
Be-eichnmtg. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld 
in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so/em nachstehend 
keln Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 


Diese Person ist: 
| j nur Anmelder 






| j Anmelder und Erfinder 






1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

■ ' angekreuzt, so sind die naclistehenden 

Angaben nicht notig) 






Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- | | alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme der 
fur folgende Staaten- 1 1 mungsstaaten 1 1 Vereinigten Staaten von Amerika 


| | nur die Vereinigten | I die im Zusatzfeld 
1 1 Staaten von Amerika 1 I angegebenen Staaten 


| | Weitere Anmelder und/oder Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegebe 


n. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEME1NSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiennit besteltt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder vor ryi Anwalt I 1 gememsamer 
den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 — 1 Vertreter 


NnmP und Anschrift- (Familienuame. Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amtllche 
Name una /wi&wimi. Bezeidmmg Bel der Attsc hrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
nnriKrebeii.) 


Teletbnnr.: ■ 

+41 1 283 47 00 


Michael/Liebetanz V ♦ 
Isler & Pedrazzini AG 
Gotthardstrasse 53 
Postfach 6940 
8023 Zurich 




Telelaxnr.: 

+41 1 283 47 47 




Femschreibnr.: 




Registrierungsnr. des Anmelders beim Amt: 


1 — i Zustellanschrift: dieses Kastchen ist anziikreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
1 1 nhigen F e ld eine'spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 



{0 



Fonnblatt PCT/RO/101 (Blatt 1 ) (Januar 2004) 



Blatt Nr. 2 



PCT/CH 20 04 / 0 0 1 5 2 



Feld Nr. V 



BESTIMMUNGEN 



Die Einreichung dieses Antrags umfasst gemass Kegel 4.9 Absatz a die Bestimmung aller Vertragsstaaten, fur die der PCT am 
internationalen Anmeldedatum verbindlich ist, und insoweit verfugbar, fur jede Art von Schutzrecht und sowohl fur em regionales als 
auch fur ein nationales Patent. 
Dennoch wird 

| | DE Deutschland nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 

□ KR Republik Korea nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 

[~~| RU Russische Federation nicht fur ein nationales Schutzrecht bestimmt 

(Obenstehende Kastchen konnen angekreuzt werden, urn die betreffenden Bestimmimgen (iinwiderniflich) auszuschliessen, urn zu 
vermeiden, dass eine fruhere Rationale Anmeldung, deren Prioritat beanspmcht wird, nach nationalem Recht ihre Wirhing verliert Siehe 
die Anmerkung zu Feld Nr. Vfiir die Fotgen solcher nationalen Rechtsvorschriften in diesen und bestimmten anderen Staaten). 



Feld Nr. VI 



PRIOR1TATSANSPRUCH 



Die Prioritat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wind hiermit in Anspruch genommen: 



Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



Zeile(l) 



Zeile(2) 



Aktenzeichen 
der fruheren Anmeldung 



Ist die fruhere Anmeldung eine: 



nationale Anmeldung: 
Staat oder Mitglied der WTO 



regionale Anmeldung:* 
regionales Amt 



internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 



Zeile(3) 



| Weitere Priori tatsanspriiche sind im Zusatzfeld an; 



Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem international en 
BQrc i^Tu CbeSeln™ bei dem Ami eingereicht warden ist (sind). Sas fur die Zwecke dieser internationalen 

Anmeldung Anmeldeamt ist): 

□ samtlicheZeilen □ Zeile(l) □ Zeile(2) □ Zeile(3) □ weitere, siehe ZusatzfeJd 



* Falk « slch bei der friiheren Anmeldung urn eine ARIPO-Anmeldting Itandelt.geben Sie mindestens einen Staal an, der Mitgliedstaal der 
Porter r%rb a ndsuLrZG"um ScZfzd^verblichen ElgeMums oderlfitglied der Welthandelsorganisalion ist und fur den oder Sas d,efn,here 
Annieldimgeingereicht wurde: yy; 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Rccherchcnbchorde (ISA) (falls ^fi^er mehr ah zyvei 

Recherche zustandig sind. geben Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an; der Zweibuchstaben-Code kann benutzt werden) 

ISA /EPA 

Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche; Bezugnahme auf diese fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der 
internationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgejuhrt worden ist): 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



Feld Nr. VIII ERKLARUNGEN 



Die Felder Nr. VIII (i) bis (v) enthalten die folgenden Erklarungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden Kastchen an und Anz :a hi der 
geben Sie in der rechten Spaltefurjede Erklamng deren Anzahl an): brkiarungen 

□ Feld Nr. VIII (i) Erklamng hinsichtlich der Identitat des Erfinders - 

□ > Feld Nr VIII (ii) Erklamng hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des internationalen 

Anmeldedatums, ein Patent zu beantragen und zu erhalten : 

Erklamng hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zeitpunkt des internationalen 
Anmeldedatums, die Prioritat einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen 

□ Feld Nr. VIII (iv) Erfindererkiarung (nur im Hinblick auf die Bestimmungen der Vereinigten Staaten von Amerika 

□ Feld Nr. VIU (v) Erklamng hinsichtlich unschSdlicher Offenbamngen oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit 



□ Feld Nr. VIII (Hi) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 3) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. 3 



PCT/CH 20 0 4 / 0 0 1 5 2 



FeldNr. IX KONTROLL1STE; EINRE1CHUNGSSPRACHE 



Diese Internationale Anineldung entttalt: 

(a) auf Papier, die folgende Anzah! BIStter: 
Antrag (inklusive Erklarungsblatter): 

Beschreibung (ohne Sequenzprotokolle 
und/oder diesbezugliche Tabellen) : 
Anspruche : 



Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Teilanzahl 



Dieser intemationalen Anmeldung hegen die folgenden Unterlagen bei 
(h-euzen Sie die entsprechenden KSstchen an und geben Sie in der 
rechten Spalte Jewells die Anzahl der beiliegenden Exemplare an): 



17 



17 



Sequenzprotokolle : 
diesbezugliche Tabellen : 
(fur beide. Amah! der Blatter, soweit auf 
Papier eingeiviclit wird. unabhangjg 
davon, ob zusatzlich audi in computer* 
lesbarerForni eingereicht wrd: sielie 
unter(c)) : 
Gesamtanznhl : 

(b) □ ausschliesslich in computerlesbarer 

Form (Abschnitt 80l(a)(i)) 

(i) O Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in computerlesbarer Form 

(Abschnitt 80l(a)i(i)) 

(D O Sequenzprotokolle 
(ii) □ diesbezugliche Tabellen 
Art und Anzahl der Datentragcr (Diskette, 
CD-ROM, CD-R odersonstige) auf denen sich 
befinden 

O Sequenzprotokolle: 
□ diesbezugliche Tabellen: 

(zusatzliche eingereichte Kopien tinier Pimkt 9(H) 
oder I0(ii) in der rechten Spalte angeben) 



Abbildung der Zeichnungen, die mil der 
Zusammenfassung veroffentlicht werden 
soil (Nn): 



Anzahl 



1. ei 

2. □ 

3. □ 

4. □ 



5. □ 

6. □ 

7. □ 

8. □ 

9. □ 

(i) 

(H) 

10. □ 
(i) 

(ii) 

(iii) 
ll-D 



Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
Original einer gesonderten Vollmacht 
Original einer allgemeinen Vollmacht : 
Kopie einer allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (fells 

vorhanden): • : 

Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift : 
Prioritatsbeleg(e) in FeldNr. VI dutch folgende Zeilennuminer(n) 

gekennzeichnet: : 

Ubersetzung der intemationalen Anmeldung in die folgende 

Sprue he: : 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder 
anderem biologischen Material ' 
Sequenzprotokolle in computerlesbarer Form 
(Art und Anzahl der Datentrdger) 

□ Kopie ausschliesslich fur die Zwecke der Intemationalen 
Recherche nach Regel 1 3ter (und nicht als Teil der intemationalen 

Anmeldung) 

□ (nur falls Felder(b)O) oder (c)(i) in der linken Spalte angekreuzt 
wurdenj zusatzliche Kopien einschliesslich, soweit zutreffend, einer 
Kopie fur die Zwecke der intemationalen Recherche nach Regel 
\3ter : 

Q zusammen mit entsprechender Erklarung, dass die 

Kopie(n) mit dem (den) in der linken Spalte aufgefuhrten 
Sequenzprotokolle(n) identisch ist (sind) 
Tabellen in computerlesbarer Form im Zusammenhang init 
Sequenzprotokollen (Art und Anzahl der Datentrager) 

□ Kopie ausschliesslich fur die Zwecke der intemationalen 
Recherche nach Abschnitt Z02Q>quater) (und nicht als 
Teil der intemationalen Anmeldung) : 

□ (nur falls Felder(b)(ii) oder (c)(ii) in der linken Spalte 
angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschliesslich, 
soweit zutreffend, einer Kopie fur die Zwecke der 
intemationalen Recherche nach Abschnitt ZQ2(b-quater) : 

Q zusammen mit entsprechender Erklarung, dass die 

Kopie(n) mit dem (den) in der linken Spalte aufgefuhrten 
Tabellen identisch ist (sind) 
Sonstige (einzeln miffiihren): • 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingereicht wird: 



Deutsch 



Feld Nr X UNTERSCHRIFT DES AN M ELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEME1NSAMEN VERTRETERS " 

Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu mederholen. und es ist anzugeberu sofern sich dies nicht eindeutig aus dem 
Antrag ergibt. in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. m . 



Zurich, 

12. Marz 2004 



Isler & Pedrazzini AG 




- Vom Anmeldeamt auszufullen 



I . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 



TsttaW* ( 15. 03. 2004 ) 



3. GeSndertes Eingangsdatum aufgrund nachtraghch, jedoch fnstgerecht 
eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 

zurvervollstandigung dieser intemattonalen Anmeldung: 



Datum des fristgerechten EinL 
Richtigstellungen nach Artikel 1 



der angeforderten 
" PCT: 



5 Internationale Recherchenbehftrde 
(falls zwei oder mehr zustSndig sind): 



ISA/ 



s! rVf Obermittluxig des Recherchenexemplars 
y\ bis zur Zahlung der Recherchengebahr 



2. Zeichnungen 



□ 
□ 



nicht ein- 
gegangen: 



aufgeschoben. 



| Datut 
I beim 



Vom Intemationalen BQro auszufiillen ■ 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
I beim intemationalen Buro: 



Fonnblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 2004) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 
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Warmetauscher mit Vakuumrohre 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit einer Vakuumrohre 
mit einer Aussenwand, mit einer Fluid aufnehmenden Innenrohre, 
deren Aussenwand konzentrisch zu der Aussenwand der Vakuumrohre 
angeordnet ist . 

Der Warmetauscher mit Vakuumrohre ist heute in der solaren Heiz- 
technik die wichtigste Komponente filr die Umwandlung der Solar - 
energie in Warmeenergie. 

Ein sol cher Warmetauscher ist beispielsweise aus der US 
4,186,724 bekannt. Die Innenrohre zur Aufnahme des Fluids be- 
steht aus zwei konzentrischen Rohren, in denen das Fluid im Ge- 
genstrombetrieb fliessen kann. Diese Innenrohre ist von einem 
Isolationsraum umgeben, der fluidfern von der Innenwand der Va- 
kuumrohre begrenzt ist. Die Innenwand und die Aussenwand der Va- 
kuumrohre sind konzentrisch angeordnet.. und bilden im Querschnitt 
' einen unter Unterdruck stehenden Ring urn die Innenrohre . 

Aus der US 4,307,712 ist ein weiterer solcher Warmetauscher be- 
kannt, bei dem die Innenrohre - moglichst einstuckig - mit Quer- 
Rippen zum besseren Warmexibertrag verbunden ist. 

Bei den bekaiinten Warmetauschern werden verschiedene Reflek- 
tionsoberflachen eingelegt Oder verschiedene Elemente werden ge- 
schwarzt. Die Rohre des f luidfuhrenden Systems sind ublicherwei- 
se aus einem gut wftrmeleitenden Material- Es sind aber keine 
Elemente bekannt , die fur einen guten Warmeubertrag von solchen 
Ref lektionsoberfl&chen auf das f luidfuhrende Rohrsystem vorgese- 
hen sind. Die aus der US 4,307,712 bekannten Rippen sind auf wen- 
dig mit dem f luidfxihrenden Rohrsystem verbunden und haben keine 
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Verbindung zu den Unterdruckrohren . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, einen Warmetauscher der eingangs genahnten Art 
so auszugestalten, dass sich der Warmeubertrag auf das fluidfuh- 
rende System erhoht. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, negative Alterungs- 
erscheinungen auf Grund von Oxidationsef f ekten, beispielsweise 
wegen der Verwendung unterschiedlicher (zum Beispiel Metall-) 
Materialien bei den einzelnen Rohrensystemen, Oder Kondensati- 
onserscheinungen zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost . 

Ein erf indungsgemasser Warmetauscher verfugt uber eine Vakuum- 
r&hre mit einer Aussenwand. In eine Innenrohre des Warmetau- 
schers ist ein warmeleitendes Fluid einfullbar. Die Aussenwand 
der Innenrohre ist konzentrisch zu einer Wand der Vakuumrohre 
angeordnet. Dabei ist mindestens eine Warmeleitfolie vorgesehen, 
die die besagte Wand der Vakuumrohre mit dem f luidfuhrenden 
Rohrsystem verbindet. 

Unter dem Begriff Vakuumrohre wird ein langliches Volumensystem 
verstanden, welches im Betriebszustand unter Unterdruck setzbar 
ist. Die R6hren konnen insbesondere auch eckig oder polygonal 
sein. 

Dadurch, dass eine im Querschnitt spiralformig verlaufende gut 
w^rmeleitende Folie den ausseren Vakuumraum, an dem insbesondere 
das Solarenergie sammelnde und konzentrierende Mittel vorgesehen 
ist, mit dem f luidfuhrenden Rohrsystem verbindet, wird eine 
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iiberraschend einfache Ausfuhrungsform angegeben. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den unteranspruchen 
gekennzeichnet . - 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen an Hand von einem Ausfuhrungsbeispiel beispielhaft 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen .Querschnitt durch einen Warmetauscher nach einem 

x Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, 
Fig. 2 einen Langsschnitt entlang der Linie II-II in der Fig. 
1,. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung von mehreren Warmetau- 

schern nach der Erfindung, und 
Fig. 4" einen Querschnitt durch einen Warmetauscher nach einem 

weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Warmetauscher 
nach einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Der Warmetauscher 
umfasst eine Vakuumrohre, die aus zwei ineinander geschobenen 
GlasrShren 3 und 6 besteht, deren Enden wie bei einer Thermos- 
kanne an einer Seite miteinander verschmolzen sein konnen. Die 
Glasrohren 3 und 6 sind jeweils als Kreise aus einem. doppelten 
Strich dargestellt. Im Spalt 4 zwischen den konzentrisch zuein- 
ander verlauf enden Glasrohren 3 und 6 herrscht permanent ein Dn- 
terdruck, insbesondere betragt der Druck vorteilhaf terweise we- 
niger als 0.1 Pa oder anders ausgedruckt 0.1 Mikrobar. Der Un- 
terdruck im Spalt 4 verhindert insbesondere, dass bei spiel sweise 
von der Sonne absorbierte Warme durch Konvektion nach aussen 
wieder abgegeben wird. 

Der Solarkollektor besteht zumeist aus einer Vielzahl von paral- 
lel und/oder serielle angeordneten Warmetauschern, dem in der 
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Fig. 3 dargestellten Verteiler/Sammler 11 und dem Tragerrahmen 
15 mit dem externen Reflektor (in den Zeichnungen nicht darge- 
stellt) . Der Warmetauscher umfasst beim hier dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ein Vorlaufrohr 7, ein Rucklaufrohr 8 und das 
spiralf6rmige Warmeleitblech 9. Das Warmeleitblech 9 ist, wie 
aus der Fig. 3 zu erkennen ist, mit dem Rucklaufrohr 8 im Be- 
reich 10 fest verbunden. In dem „N."-ten Solarkollektor der Fig. 
3 ist das Warmeleitblech 9 in einem Bef estigungsbereich 10 auf 
dem Rucklaufrohr 8 zu sehen. 

Das Vorlaufrohr 7 mit dem zentrischen Volumen 17 fuhrt ein rela- 
tiv kalteres Warmetragerf luid. Das Rucklaufrohr 8, das mit dem 
Sammler/Verteiler 11 durchgehend verbunden ist, ffthrt erwarmtes 
Warmetragerf luid in dem im Querschnitt ringformigen Volumen 18. 
Der Verteiler/Sammler 11 verteilt und verbindet mehrere Strange 
von Vorlaufrohren 7 und Riicklauf rohren 8 mit den dazu gehorenden 
Warmeleitblechen 9 und Vakuumrohren 3 und 6 hydraulisch nach 
„Tichelmann» . Die prinzipiellen Temperaturverlauf e in den Fluid- 
Volumina 17 und 18, das heisst aussen warmer innen kalter 
und/oder Gegenstrom-Betrieb konnen auch umgekehrt eingestellt 
werden, das heisst aussen kalter und/oder Gleichstrom-Betrieb . 
Am Kollektorausgang 13 verlasst dann das aus den N Kollektoren 
gesammelte Fluidvolumina das Sammlergehause 14 mit der Isolati- 
on, nachm des einzeln aus den Tragerrahmen 15 mit den Reflekto- 
ren zusammengef tihrt worden ist . 

Auf der ganzen Oberf lache des inneren Vakuumrohres 6 ist ein Ab- 
sorber 5 aufgetragen, beispielsweise als eine metallisch aufge- 
tragene Schicht. Bei einem sehr guten Vakuum wie den oben ge- 
nannten Drucken im Mikrobarbereich entstehen Stagnationstempera- 
turen von mehr als 340 Grad Celsius. Dann kann es sich bei dem 
Absorber insbesondere um plasmatechnisch aufgetragene Metall- 
oxidschichten handeln. Bei geringerem Vakuum, wo auch nur tiefe- 
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re Temperaturen am Absorber 5 auftreten, kann es sich beispiels- 
weise urn aluminiumbeschichtetes Papier, aluminisierte Polyester- 
materialien wie das von Dupont unter dem Handelsnamen erhaltli- 
che „Mylar" oder andere Absorbermaterialien 5 handeln, die in 
diesem Unterdruckbereich (Vakuum) des Spaltes 4 angeordnet sind. 
Die dort absorbierte beispielsweise solare Warmeenergie wird 
durch das Glas des inneren Rohres 6 auf das spiralf ormige Warme- 
leitblech 9 ubertragen. Diese Absorberschicht 5 kann auch auf 
der innenseite des Rohres 6 aufgetragen und/oder im spiralformi- 
gen Warmeleitblech integriert sein. 

Das Warmeleitblech 9 ist ein rechteckiges Blech, das vorzugswei- 
se im Bereich 10 auf dem Rohr 8 befestigt ist. Es wird dann un- 
ter Vorspannung urn das Rohr 8 herumgerollt , urn zusammen in das 
Doppelrohr 3, 6 der Vakuumrohre hineingeschoben zu werden und 
den Zwischenraum 19 zu fullen. Durch die Vorspannung des Bleches 
druckt dieses gegen die Innenwand des Rohrs 6 und liegt uber ei- 
nen gewissen Bereich, beispielsweise 90 Grad oder ein Viertel- 
kreis, auf dieser Innenwand auf. Die.ser Bereich kann kleiner, 
insbesondere aber auch grosser gewahlt werden. 

Vorteilhafterweise, und urn die unerwunschten Kondensatbildung zu 
vermeiden, liegt das Blech 9 uber einen moglichst grossen Win- 
kelbereich an der inneren Glasoberf lache an, beispielsweise uber 
mehr als 355 Grad, vorzugsweise fast 360 Grad, beispielsweise 
359 Grad. 

Das somit im Querschnitt spiralfSrmige Warmeleitblech 9 wird 
durch eigene Federkraft f lachendeckend und fest auf die ganze 
Glasf lache des Rohres 6 gedruckt, so dass eine optimale Warme- 
ubertragung erreicht wird. 



Die Erfindung ermoglicht mit dieser Losung nicht nur eine ideale 
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Warmeleitung, sondern verhindert auch mit der homogenen Flachen- 
pressung an die Innenseite des Vakuuminnenrohres 6 Kaltebrucken 
und vor allem sehr weitgehend die Kondenswasserbildung, die bei 
Systemen nach dem Stand der Technik starke Oxidationsschichten 
verursachen, was wiederum eine Leistungsverminderung der solaren 
Energieumsetzung zur Folge hat. 

Ein Nachteil von fix eingesetzten Warmeleitblechen liegt in den 
unterschiedlichen Ausdehnungskoef f izienten der einzelnen Mater i- 
alien (Glas, verschiedene Metalle, etc.), so dass sich Abstande 
zwischen Warmeleitblechen und Rohren etc. ausbilden, die zu den 
genannten ungewuhschten Effekten fuhren. 

Somit ergibt sich ein weiterer Vorteil des Einsatzes des Warme- 
leitblechs 9 darin, dass durch die thermisch bedingte relative 
Bewegung des Warmeleitbleches 9 gegenuber den angrenzenden Fla- 
chen eine willkommene Reinigung zura Beispiel der Glasflache des 
Innenrohres 6 und der Leitblechf lache gewahrleistet ist. Dies 
ist bei im Bereich 10 befestigten Warmeleitblech 9 richtig; das 
Warmeleitblech 9 kann aber auch schwimmend eingesetzt werden, so 
dass es sich uber die Federkraft sowohl am Innenrohr 6 als auch 
am Rohr 8 abstutzt. Das Volumen 19 zwischen Innenrohr 6 und Rohr 
8 kann beispielsweise mit Umgebxingsluf t oder einem Schutzgas ge- 
fullt sein oder unter Unterdruck stehen. 

Die Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Warmetauscher 
nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Gleiche 
Merkmale sind in den Figuren mit den jeweils gleichen Bezugszei- 
chen gekennzeichnet . Der Warmetauscher umfasst auch hier eine 
Vakuumrohre, die aus zwei ineinander geschobenen Glasrohren 3 
und 6 besteht. Die Absorberschicht 5 ist auf der Aussenseite 
aufgetragen, aber es bestehen die gleichen Moglichkeiten wie bei 
dem Ausf€dirungsbeispiel nach der Fig. 1. 
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Das Warmeleitblech 29 besteht bei diesem Ausfilhrungsbeispiel aus 
einer Vielzahl von rechteckigen Blechen, hier acht Bleche 29, 
die zwei freie Enden 20 und somit eine C-Form aufweisen. das 
vorzugsweise im Bereich 10 auf dem Rohr 8 befestigt 1st. Jedes 
Blech 29 wird unter Vorspannung zwischen die Rohre 6 und 8 ein- 
gesetzt, urn den Zwischenraum 19 zu fullen. Durch die Vorspannung 
jedes Bleches 19 drftckt dieses gegen die . Innenwand des Rohrs 6 
und liegt uber einen gewissen Bereich auf dieser Innenwand auf. 
Dargestellt ist hier ein Bereich von jeweils 22 , 5 Grad. Diese 
Bereiche konnen kleiner aber auch grosser gewahit werden. Sie 
hangen auch von der Anzahl der verwendeten Bleche ab. Vorteil- 
haf terweise wird aber auch hier die vollstandige Innenseite des 
Rohrs 6 abgedeckt. Wenn N Warmeleitf olien 29 vorgesehen sind, 
wobei N>=8, dann konnen deren freien Enden 20 insbesondere uber 
einen Winkelbereich nahe 360/N Grad auf den besagten Wanden 6, 8 
unter Vorspannung anliegen. 

Die im Querschnitt C-foirmigen Warmeleitbleche 29 werden durch 
eigene Federkraft f lachendeckend und fest auf die ganze Glasfla- 
che des Rohres 6 gedruckt, so dass eine optimale Warmeubertra- 
gung erreicht wird. 

Jedes Warmeleitblech 29 kann an einer Seite, beispielsweise auf 
dem inneren Rohr 8, aber alternativ oder zusatzlich auch auf der 
Innenwand des Rohres 6 befestigt sein # so dass durch die ther- 
misch bedingte relative Bewegung der Rohre 6 und 8 und der War- 
meleitbleche 29 zueinander, ein freies Ende oder beide freien 
Enden 20 sich gegenuber den angrenzenden Flachen bewegen. 

In einem in den Zeichnungen nicht dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel sind zwei spiralf 6rmige Warmeleitf olien -9 vorgesehen, die 
in einem voneinander beabstandeten Winkelbereich von 180 Grad 
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auf der Aussenwand des f luidfuhrenden Rohrsystems 8 uber einen 
Winkelbereich 10 befestigt sind, insbesondere jeweils uber einen 
Winkelbereich von nahezu 180 Grad. Dadurch ergeben sich zwei in- 
einander laufenden Spiralen, wobei der warmeubertrag durch die 
zwei Auflageflachen und den doppelten Leitungsquerschnitt fur 
die Warmeleitung verbessert wird . Es konnen in dieser Art und 
Weise auch drei spiralformige Warmeleitf olien 9 uber jeweils na- 
hezu 120 Grad vorgesehen werden. 

Die Rohre 3 und 6 konnen insbesondere aus Glas bestehen. Die In- 
nenrohre 7 und 8 konnen aus Metall, insbesondere Kupfer, ^Mes- 
sing, Aluminium oder Inox bestehen, wobei die Reihenfolge die 
technisch vorteilhaf teste Reihenfolge angibt . Es werden fttr die- 
se Rohre 7, 8 vorzugsweise gut warmeleitende Metalle gewahlt. 
Das Warmeleitblech 9 oder 29 besteht aus einem gut warmeleiten- 
den Material, insbesondere aus einem Metall wie Kupfer, Messing, 
Aluminium oder geeignete Inoxsorten oder weiches TitaDblech. 
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Patentanspruche 

1. Warmetauscher mit einer Vakuumrohre (4) mit einer Aussen- 
wand (3) , mit einer Fluid (17, 18) aufnehmenden Innenrohre (7, 
8), deren Aussenwand (8) konzentrisch zu einer Wand (3, 6) der 
Vakuumrohre (4) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass 
mindestens eine Warmeleitf olie (9, 29) die besagte Wand (6) der 
Vakuumrohre (3, 4, 6) mit dem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) ver- 
bindet . 

2. warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der besagten Wand (6) auf der der Warmeleitf olie (9, 29) 
zugewandten und/oder abgewandten Seite der Vakuumrohre (3, 4, 6) 
ein Solarenergie sammelndes und konzentrierendes Mittel (5) vor- 
gesehen ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede der Warmeleitf olien (9, 29) unter Vorspan- 
nung gegen die besagte Wand (6) der Vakuumrohre (3, 4, 6) und 
gegen das f luidfuhrende Rohrsystem (8) druckt. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass jede Warmeleitf olie (29) im Querschnitt durch den Warmetau- 
scher eine ein C beinhaltende Form mit zwei freien Enden (20) 
aufweist, wobei die beiden freien Enden (20) gegen die besagte 
Wand (6) der Vakuumrdhre (3, 4, 6) und gegen das f luidfuhrende 
Rohrsystem (8) drucken. 

5. warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass N warmeleitf olien (29) vorgesehen sind, wobei N>=8, deren 
freien Enden (20) uber einen Winkelbereich zwischen 180/N bis 
360/N Grad, vorzugsweise zwischen 270/N bis 360/N Grad, auf den 
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besagten Wanden (6, 8).unter Vorspannung anliegen. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass jede Warmeleitfolie (9) im Querschnitt spiralfdrmig ver- 
lSuft und/oder einen Winkel von mindestens 450 Grad, vorteil- 
hafterweise von mehr als 720 Grad abdeckt. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine oder zwei Warmeleitfolien (9) in einem voneinander 
beabstandeten Winkelbereich (10) auf der Aussenwand des fluid- 
fuhrenden Rohrsystems (8) anliegen, insbesondere fiber einen Win- 
kelbereich zwischeri 350 bis 359 Grad beziehungsweise zwischen 90 
und 179 Grad. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das f luidfuhrende Rohrsystem (8) ein ausse- 
res Volumen (18) und ein inneres Volumen (17) umfasst, die ins- 
besondere im Gegenstrombetrieb betreibbar sind. 
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ii 

Zusammenf assung 

Bin Warmetauscher verfugt fiber eine Vakuumr6hre (4) mit einer 
Aussenwand (3) - In eine Innenrohre (7, 8) ist ein warmeleitendes 
Fluid (17, 18) einfullbar. Die Aussenwand (8) der Innenrohre (7, 
8) ist konzentrisch zu einer Wand (3, 6) der Vakuumrohre (4) an- 
geordnet. Dabei ist mindestens eine Warmeleitf olie (9) vorgese- 
hen, die die besagte Wand (6) der Vakuumrohre (3, 4, 6) mit dem 
f luidfuhrenden Rohrsystem (8) verbindet. 



(Fig. 1) 
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(57) Abstract: A heat exchanger comprises a vacuum tube (4) with an outer wall (3). An inner tube (7, 8) can be filled with a 
heat-conducting fluid (17, 18). The outer wall (8) of the inner tube (7, 8) is situated concentric to a wall (3, 6) of the vacuum tube 
^? (4). At least one heat-conducting film (9) is provided that joins said wall (6) of the vacuum tube (3, 4, 6) to the fluid-conducting tube 
fsj system (8). A means (5) which collects and concentrates solar energy is provided on the wall (6) on the side of the vacuum tube (3, 
4, 6) facing away from the heat-conducting element (9, 29). In addition, each heat-conducting element, while being pretensioned, 
presses against the wall (6) of the vacuum tube (3, 46) and against the fluid-conducting tube system (8). 

^ [Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Ein Warmetauscher verfugt iiber eine Vakuumrdhre (4) mit einer Aussenwand (3). In eine Innenrohre (7, 
8) istein warmeleitendes Fluid (17, 18) einfiillbar. Die Aussenwand (8) der Innenrohre (7, 8) ist konzentrisch zu einer Wand (3, 6) der 
Vakuumrdhre (4) angeordnet. Dabei ist mindestens eine Warmeleitfolie (9) vorgesehen, die die besagte Wand (6) der Vakuumrohre 
(3, 4, 6) mit dem fluidfuhrenden Rohrsystem (8) verbindet. Dabei ist an der besagten Wand (6) auf der dem Warmeleitelement (9, 
29) abgewandten Seite der Vakuumrohre (3, 4, 6) ein Solarenergie sammelndes und konzentrierendes Mittel (5) vorgesehen. Ferner 
driickt jedes Warmeleitelement jeweils unter Vorspannung gegen die besagte Wand (6) der Vakuumrohre (3, 4, 6) und gegen das 
fluidfuhrende Rohrsystem (8). 
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Warmetauscher mit Vakuumrohre 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eirien Warmetauscher mit einer Vakuumrohre 
mit einer Aussenwand, mit einer Fluid aufnehmenden Innenrohre, 
deren Aussenwand konzentrisch zu der Aussenwand der Vakuumrdhre 
angeordnet ist . 

Der Warmetauscher mit Vakuumrohre ist heute in der solaren Heiz- 
technik die wichtigste Komponente fur die Umwandlung der Solar- 
energie in Warmeenergie. 

Ein solcher Warmetauscher ist beispielsweise aus der US 
4,186,724 bekannt. Die Innenrohre zur Aufnahme des Fluids be- 
steht aus zwei konzentrischen Rohren, in denen das Fluid im Ge- 
genstrombetrieb fliessen kann. Diese Innenrohre ist von einem 
Isolationsraum umgeben, der fluidfern von der Innenwand der Va- 
kuumrohre begrenzt ist- Die Innenwand und die Aussenwand der Va- 
kuumrohre sind konzentrisch angeordnet und bilden im Querschnitt 
einen unter Unterdruck stehenden Ring urn die Innenrohre. 

Aus der US 4,307,712 ist ein weiterer solcher Warmetauscher be- 
kannt, bei dem die Innenrohre - moglichst einstuckig - mit Quer- 
Rippen zum besseren , Warmeubertrag verbunden ist. 

Bei den bekannten Warmetauschern werden verschiedene Reflek- 
tionsoberf lichen eingelegt oder verschiedene Elemente werden ge- 
schwarzt. Die Rohre des f luidf uhrenden Systems sind tiblicherwei- 
se aus einem gut w&rmeleitenden Material. Es sind aber keine 
Elemente bekannt, die ffir einen guten W&rmetibertrag von solchen 
Ref lektionsoberf l&chen auf das f luidfuhrende Rohrsystem vorgese- 
hen sind; Die aus der US 4,307,712 bekannten Rippen sind auf wen- 
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dig mit dem f luidfuhrenden Rohrsystem verbunden und haben keine 
Verbindung zu den Unterdruckrdhren . 

Zusammenf assung der Erf indung 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erf indung die 
Aufgabe zugrunde, einen Warmetauscher der eingangs genannten Art 
so auszugestalten, dass sich der W&rmettbertrag auf das fluidfuh- 
rende System erhdht. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung liegt darin, negative Alterungs- 
erscheinungen auf Grund von Oxidationsef f ekten, beispielsweise 
wegen der Verwendung unterschiedlicher (zum Beispiel Metall-) 
Materialmen bei den einzelnen Rohrensystemen, oder Kondensati- 
onserscheinungen zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgem&ss mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

Ein erf indungsgemasser Warmetauscher verfugt uber eine Vakuum- 
rdhre mit einer Aussenwand. In eine Innenrdhre des Warmetau- 
schers ist ein warmeleitendes Fluid einfullbar. Die Aussenwand 
der Innenrohre ist konzentrisch zu einer Wand der Vakuumrohre 
angeordnet. Dabei ist mindestens eine Warmeleitf olie vorgesehen, 
die die besagte Wand der Vakuumrohre mit dem f luidfuhrenden 
Rohrsystem verbindet. Dieses mindestens eine Warmeleitelement 
druckt jeweils unter Vorspannung gegen die besagte Wand der Va- 
kuumrohre und gegen das f luidfuhrende Rohrsystem. 

Unter dem Begriff Vakuumrohre wird ein l&ngliches Volumensystem 
verstanderi, welches im Betriebszustand unter Unterdruck setzbar 
ist. Die R6hren kdnnen insbesondere auch eckig oder polygonal 
sein. 
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Dadiirch, dass eine im Querschnitt spiralformig verlaufende gut 
walrmeleitende Folie den ausseren Vakuumraum, an dem insbesondere 
das Solarenergie sammelnde und konzentrierende Mittel vorgesehen 
ist, mit dem f luidfuhrenden Rohrsystem verbindet, wird eine 
uberraschend einfache Ausfiihrungsf orm angegeben. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
gekennzeichnet . 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erf indung wird nun unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen an Hand von einem Ausf uhrungsbeispiel beispielhaf t 
naher beschrieben. Es zeigen: 

einen Querschnitt durch einen Warmetauscher nach einem 
Ausfuhrungsbei spiel der Erf indung, 

einen Langsschnitt entlang der Linie II-II in der Fig. 
It 

eine schematische Darstellung von mehreren Warmetau- 
schern nach der Erf indung, 

einen Querschnitt durch einen Warmetauscher nach einem 
weiteren Ausfuhrungsbei spiel der Erf indung, 
einen Querschnitt durch einen Warmetauscher nach einem 
nochmals weiteren Ausf tthrungsbei spiel der Erf indung, 
und 

einen teilweisen Langsschnitt und Seitenansicht auf den 
Warmetauscher nach Fig . 5 . 

Ausfuhrliche. Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 
pie Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Warmetauscher 
nach einem Ausf uhrungsbeispiel der Erf indung. Der Warmetauscher 
umfasst eine Vakuumrfihre, die aus zwei ineinander geschobenen 
Glasrohren 3 und 6 besteht, deren Enden wie bei einer Thermos - 
kanne an einer Seite miteinander verschmolzen sein k6nnen. Die 



Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

Fig. 6 
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Glasrohren 3 und 6 sind jeweils als Kreise aus einem doppelten 
Strich dargestellt. Im Spalt 4 zwischen den konzentrisch zuein- 
ander verlauf endeh Glasrohren 3 und 6 herrscht permanent ein Un- 
terdruck, insbesondere betragt der Druck vorteilhaf terweise we- 
niger als 0.1 Pa Oder anders ausgedruckt 0.1 Mikrobar. Der Un- 
terdruck im Spalt 4 verhindert insbesondere, dass beispielsweise 
von der Sonne absorbierte W&rme durch Konvektion nach aussen 
wieder abgegeben wird. 

Der Solarkollektor besteht zumeist aus einer Vielzahl von paral- 
lel und/oder serielle angeordneten Warmetauschern, dem in der 
Fig. 3 dargestellten Verteiler/Sammler 11 und dem Tragerrahmen 
15 mit dem externen Reflektor (in den Zeichnungen nicht darge- 
stellt) . Der Warmetauscher umfasst beim hier dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel ein Vorlaufrohr 7, ein Rucklaufrohr 8 und das 
spiralformige Warmeleitblech 9. Das Warmeleitblech 9 ist f wie 
aus der Fig. 3 zu erkennen ist, mit dem Rucklaufrohr 8 im Be- 
reich 10 fest verbunden. In dem „N. u -ten Solarkollektor der Fig. 
3 ist das Warmeleitblech 9 in einem Bef estigungsbereich 10 auf 
dem Rucklaufrohr 8 zu sehen. 

Das Vorlaufrohr 7 mit dem zentrischen Volumen 17 fuhrt ein rela- 
tiv kalteres Warmetragerf luid. Das Rucklaufrohr 8/ das mit dem 
Sammler/Verteiler 11 durchgehend verbunden ist, fuhrt erwarmtes 
Warmetragerf luid in dem im Querschnitt ringformigen Volumen 18. 
Der Verteiler/Sammler 11 verteilt und verbindet mehrere Strange 
von Vorlauf rohren 7 und Rucklauf rohren 8 mit den dazu gehorenden 
W&rmeleitblechen 9 und Vakuumrohren 3 und 6 hydraulisch nach 
„Tichelmann" . Die prinzipiellen Temperaturverlauf e in den Fluid- 
Volumina 17 und 18 , das heisst aussen warmer innen kalter 
und/oder Gegenstrom-Betrieb kSnnen auch umgekehrt eingestellt 
werden, das heisst aussen k&lter und/oder Gleichstrom-Betrieb. 
Am Kollektorausgang 13 verlasst dann das aus den N Kollektoren 
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gesammelte Fluidvolumina das Sammlergehause 14 mit der Isolati- 
on, nachdem es einzeln aus den Tr&gerrahmen 15 mit den Reflekto- 
ren zusammengef uhrt worden ist. 

Auf der ganzen OberflSche des inneren Vakuumrohres 6 ist ein Ab- 
sorber 5 aufgetragen, beispielsweise als eine metallisch aufge- 
tragene Schicht. Bei einem sehr guten Vakuum wie den oben ge- 
nannten Drticken im Mikrobarbereich entstehen St agnations tempera- 
turen von mehr als 340 Grad Celsius. Dann kann es sich bei dem 
Absorber insbesondere um plasmatechnisch aufgetragene Metall- 
oxidschichten handeln. Bei geringerem Vakuum, wo auch nur tiefe- 
re Temperaturen am Absorber 5 auftreten, kann es sich beispiels- 
weise um aluminiumbeschichtetes Papier, aluminisierte Polyester - 
materialien wie das von Dupont unter dem Handelsnamen erhaltli- 
che „Mylar w oder andere Absorbermaterialien 5 handeln, die in 
diesem Unterdruckbereich (Vakuum) des Spaltes 4 angeordnet sind. 
Die dort absorbierte beispielsweise solare Warmeenergie wird 
durch das Glas des inneren Rohres 6 auf das spiralf ormige Warme- 
leitblech 9 ubertragen. Diese Absorberschicht 5 kann auch auf 
der Innenseite des Rohres 6 aufgetragen und/oder im spiralf ormi^ 
gen Warmeleitblech integriert sein. 

Das Warmeleitblech 9 ist ein rechteckiges Blech, das vorzugswei- 
se im Bereich 10 auf dem Rohr 8 befestigt ist, beispielsweise 
hartverlotet ist. Es wird dann unter Vorspannung um das Rohr 8 
herumgerollt, um zusammen in das Doppelrohr 3, 6 der Vakuumrohre 
hineingeschoben zu werden und den Zwischenraum 19 zu fullen, 
Durch die Vorspannung des Bleches druckt dieses gegen die Innen- 
wand des Rohrs 6 und liegt uber einen gewissen Bereich, bei- 
spielsweise 90 Grad oder ein Viertelkreis, auf dieser Innenwand 
auf. Dieser Bereich kann kleiner, insbesondere aber auch grosser 
gew&hlt werden. 
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Vorteilhaf terweise, und um die unerwQnschten Kondensatbildung zu 
vermeiden, liegt das Blech 9 Gber einen moglichst grossen Win- 
kelbereich an der inneren Glasoberf lache an, beispielsweise uber 
mehr als 355 Grad, vorzugsweise fast 360 Grad, beispielsweise 
359 Grad. 

Das somit im Querschnitt spiralf ormige Warmeleitblech 9 wird 
durch eigene Federkraft f lachendeckend und fest auf die ganze 
Glasf lache des Rohres 6 gedruckt, so dass eine optimale Warme- 
ubertragung erreicht wird. 

Die Erfindung ermoglicht mit dieser Losung nicht nur eine ideale 
Warmeleitung, sondern verhindert auch mit der homogenen Flachen- 
pressung an die Innenseite des Vakuuminnenrohres 6 Kaltebrucken 
und vor allem sehr weitgehend die Kondenswasserbildung, die bei 
Systemen nach dem Stand der Technik starke Oxidationsschichten 
verursachen, was wiederum eine Lei stungsverminderung der solaren 
Energieumsetzung zur Folge hat. 

Ein Nachteil von fix eingesetzten Warmeleitblechen liegt in den 
unterschiedlichen Ausdehnungskoef f izienten der einzelneri Materi- 
alien (Glas 7 verschiedene Metalle, etc.), so dass sich Abstande 
zwischen Warmeleitblechen und Rohren etc. ausbilden, die zu den 
genannten ungewunschten Effekten fuhren. 

Somit ergibt sich ein weiterer Vorteil des Einsatzes des Warme- 
leitblechs 9 darin, dass durch die thermisch bedingte relative 
Bewegung des Warmeleitbleches 9 gegeniiber den angrenzenden Fla- 
chen eine willkommene Reinigung zum Beispiel der Glasflache des 
Innenrohres 6 und der Leitblechf l&che gewAhrleistet ist . Dies 
ist bei im Bereich 10 befestigten Warmeleitblech 9 richtig; das 
Warmeleitblech 9 kann aber auch schwimmend eingesetzt werden, so 
dass es sich uber die Federkraft sowohl am Innenrohr 6 als auch 
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am Rohr 8 abstutzt. Das Volumen 19 zwischen Innenrohr 6 und Rohr 
8 kann beispielsweise mit Umgebungsluf t oder einem Schutzgas ge- 
fullt sein oder unter Unterdruck stehen. 

Die Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Warmetauscher 
nach einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Gleiche 
Merkmale sind in den Figuren mit den jeweils gleichen Bezugszei- 
chen gekennzeichnet . Der Warmetauscher umfasst auch hier eine 
Vakuumrohre, die aus zwei ineinander geschobenen Glasrohren 3 
und 6 besteht. Die Absorberschicht 5 ist auf der Aussenseite 
aufgetragen, aber es bestehen die gleichen Moglichkeiten wie bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1. 

Das Warmeleitblech 29 besteht bei diesem Ausfuhrungsbeispiel aus 
einer Vielzahl von rechteckigen Blechen, hier acht Bleche 29, 
die zwei freie Enden 20 und somit eine C-Form aufweisen. das 
vorzugsweise im Bereich 10 auf dem Rohr 8 befestigt ist- Jedes 
Blech 29 wird unter Vorspannung zwischen die Rohre 6 und 8 ein- 
gesetzt, urn den Zwischenraum 19 zu fullen. Durch die Vorspannung 
jedes Bleches 29 druckt dieses gegen die Innenwand des Rohrs 6 
und liegt uber einen gewissen Bereich auf dieser Innenwand auf. 
Dargestellt ist hier ein Bereich von jeweils 22,5 Grad. Diese 
Bereiche konnen kleiner aber auch grosser gew&hlt werden. Sie 
hangen auch von der Anzahl der verwendeten Bleche ab. Vorteil- 
hafterweise wird aber auch hier die vollstandige Innenseite des 
Rohrs 6 abgedeckt. Wenn N W&rmeleitf olien 29 vorgesehen sind, 
wobei N>=8, dann k6nnen deren freien Enden 2 0 insbesondere uber 
einen Winkelbereich nahe 360/N Grad auf den besagten Wanden 6, 8 
unter Vorspannung anliegen. 

Die im Querschnitt C-formigen WArmeleitbleche 29 werden durch 
eigene Federkraft f lachendeckend und fest auf die ganze GlasfllL- 
che des Rohres 6 gedrttckt, so dass eine optimale W&rmeilbertra- 
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gung erreicht wird. 

Jedes Warmeleitblech 29 kann an einer Seite, beispielsweise auf 
dem inneren Rohr 8, aber alternativ oder zusatzlich auch auf der 
Innenwand des Rohres 6 befestigt sein, so dass durch die ther- 
misch bedingte relative Bewegung der Rohre 6 und 8 und der War- 
meleitbleche 29 zueinander, ein freies Ende oder beide freien 
Enden 20 sich gegenuber den angrenzenden Fl&chen bewegen. 

In einem in den Zeichnungen nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind zwei spiralf ormige Warmeleitf olien 9 vorgesehen, die 
in einem voneinander beabstandeten Winkelbereich von 180 Grad 
auf der Aussenwand des f luidf uhrenden Rohrsystems 8 ilber einen 
Winkelbereich 10 befestigt sind, insbesondere jeweils €iber einen 
Winkelbereich von nahezu 180 Grad. Dadurch ergeben sich zwei in- 
einander lauf enden Spiralen, wobei der Warmeubertrag durch die 
zwei Auf lagef lachen und den doppelten Leitungsquerschnitt fur 
die W&rmeleitung verbessert wird. Es konnen in dieser Art und 
Weise auch drei spiralf ormige Warmeleitf olien 9 uber jeweils na- 
hezu 120 Grad vorgesehen werden. Bei vier spiralf ormige Warme- 
leitfolien 9 sind diese in einem Winkelabstand von beispielswei- 
se 90 Grad an dem inneren Rohr 8 befestigt. Die Lange des freien 
Endes jeder Warmeleitf olien 9 ist beispielsweise derart, dass 
sie sich uber beispielsweise einen Winkelbereich von 540 Grad 
bis 720 Grad erstrecken, wobei das freie Ende auf der Innenseite 
des Rohres 6 oder einer benachbarten Warmeleitf olie 9 anliegt. 

Die Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch einen Warmetauscher 
nach einem nochmals weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
und Fig. 6 einen L&ngsschnitt entlang der Linie VI -VI in der 
Fig. . 5. Der Warmetauscher umfasst auch hier eine Vakuumrohre, 
die aus zwei ineinander geschobenen Glasr&hren 3 und 6 besteht. 
Die Absorberschicht 5 ist auf der Aussenseite der Glasrohre 6 
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aufgetragen. In dem Volumen 19 zwischen Innenrohr 6 und Rohr 8 
kann beispielsweise mit Umgebungsluf t oder einem Schutzgas ge- 
fullt sein oder unter Unterdruck stehen. Die Warmeleitelemente 
39 dieses Ausfuhrungsbeispiels bestehen aus jeweils mindestens 
einem warmeleitenden Metallstab 31, beispielsweise aus Kupfer, 
der auf der Aussenseite des Rucklauf rohrs 8 angelotet oder 
sonstwie verbunden ist. In der Fig. 6 ist zu erkennen, dass zu 
einem Warmeleitelement 39 jeweils zwei in einem Abstand vonein- 
ander auf einer parallel zur Hauptachse des Warmetauschers ver- 
laufenden Linie des Rohrmantels angeordneten Metallstabe 31 ge- 
horen. Auf diese vorzugsweise aus Vollmaterial bestehenden Me- 
tallstabe 31 ist jeweils eine hohle Hillse 32 aufgesetzt, die 
vorzugsweise aus demselben Material besteht oder den gleichen 
Warmeausdehnungskoef f izienten aufweist. Die Hulsen 32 sind an 
ihren dem Stab 31 jeweils gegenuberliegenden Ende an einem War- 
meleitblech 33 befestigt, beispielsweise angelotet. Das Warme- 
leitblech 33 liegt im zusammengebauten Zustand des Warmetau- 
schers an der Innenwand des Rohrs 6 an; vorteilhaf terweise ist 
das Warmeleitblech 33 nicht vorgebogen, so dass es federnd gegen 
die Wand 6 drdickt. Diese Federwirkung wird von den hier zwei 
Hulsen 32 dadurch ubermtittelt , dass in jeder Hulse 33 ein Fe- 
derelement 34, beispielsweise eine Druckfeder, angeordnet ist, 
die sich einerseits auf dem W&rmeleitblech 33 absttitzt und ande- 
rerseits gegen die Spitze des Stabes 31 druckt. Dadurch wird das 
Warmeleitblech 33 sicher in engem Kontakt mit der Wand 6 gehal- 
ten, wobei uber die durch die federnden Stab 31 - Hulse 32 Ver- 
bindung ein gute Warmeleitung in das Rohr 8 gewahrleistet ist. 

Im darges tell ten Ausfiihrungsbeispiel sind nun in einem Winkelab- 
stand von 90 Grad urn die Hauptachse des Warmetauschers an zwei 
Orten entlang der besagten L&ngsachse jeweils vier St&be 31 an 
dem Rohr 8 befestigt. Es sind dann vier W&rmeleitbleche 33 vor- 
gesehen an denen an entsprechenden Orten die Httlsen 32 befestigt 
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sind. Die Ausmasse der Warmeleitbleche 33 sind dergestalt, dass 
sie nach dem Einsetzen in das Rohr 6 fast an den kompletten In- 
nenmantel des Rohres 6 anschmiegen; mit anderen Worten die vier 
warmeleitbleche 33 nehmen einen Winkelbereich von etwas weniger 
als 90 Grad (=360/4 Grad) ein. Zum Zusammenbau werden jeweils 
die Federn 34 in die Hulsen gesteckt, die Einheit aus Hulse 32 
und Warmeleitblech 33 auf gesteckt und eingedruckt, so dass in 
Richtung der Langsachse das Rohr 6 uber die Warmeleitbleche 33 
geschoben .werden kann. Vorzugweise werden dabei die Innenrohre 7 
und 8 uber eine longitudinale konische Feder 35 gehalten, die 
sich am langsseitigen Ende des Rohres 6 und in einer entspre- 
chenden endseitigen Einbuchtung im Rohr 8 abstutzt. 

Im dargestellten Aus fuhrungsbei spiel sind die zugeh6rigen Stabe 

31 jeweils in gleicher longitudinaler Position entlang dem Rohr- 
system 8 angeordnet. In anderen Ausf uhrungsbeispielen konnen 
diese Stabe 31 auch in unterschiedlichen longitudinaler Abstan- 
den voneinander vorgesehen sein. 

Die Stabe 31 k6nnen auch an dem Warmeleitblech 33 und die Hulsen 

32 an dem Rohrsystem 8 befestigt sein. 

Anstelle von zwei mal vier Bef estigungspunkten 31 , 32, 34 und 
zugehorigen vier WSrmeleitblechen 33 , konnen auch drei oder vier 
mal vier Bef estigungspunkte vorgesehen sein. Andererseits konnen 
auch nur zwei oder drei Warmeleitbleche 33 vorgesehen sein # je- 
weils mit zwei, drei oder mehr Bef estigungspunkten. Mehr als 
vier Warmeleitbleche 33 sind zum Zwecke der Warmeleitung oder 
Stabilitat des Warmetauschers im Allgemeinen nicht erf orderlich. 

In einem in den Zeichnungen nicht dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spiel kann jede einzelne Stab 31 - Hulse 32 - Verbindung mit 
eingesetztem Federelement 34 auch durch jeweils ein einziges Fe- 



WO 2005/088208 



PCT/CH2005/000155 



11 

dereleraent ersetzt sein, welches einerseits an dem Rohr 8 und 
andererseits an dem W&rmeleitblech 33 befestigt ist. Dieses Fe- 
derelement nimmt dann die Funktion aller drei Elemente eines Be- 
f estigungspunktes 31 , 32, 34 wahr. Die Vormontage ist heir le- 
diglich aufwendiger als beim ind en Fig. 5 und 6 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel , da hier beim Zusammenbau zuerst die Feder- 
elemente befestigt werden mussen, ohne dass diese ihre Elastizi- 
tat verlieren. 

Die Rohre 3 und 6 konnen insbesondere aus Glas bestehen. Die In- 
nenrohre 7 und 8 konnen aus Metal 1, insbesondere Kupfer, Mes- 
sing, Aluminium oder Inox bestehen, wobei die Reihenf olge die 
technisch vorteilhaf teste Reihenf olge angibt. Es werden fur die- 
se Rohre 7, 8 vorzugsweise gut w^rmeleitende Metalle gewahlt. 
Das Warmeleitblech 9 oder 29 besteht aus einem gut warmeleiten- 
den Material, insbesondere aus einem Metall wie Kupfer, Messing, 
Aluminium oder geeignete Inoxsorten oder weichem Titanblech. 

Bezugszeichenliste : 



3 


Glasrohre 


4 


Spalt 


5 


Absorberschicht 


6 


Glasrohre 


7 


Vor 1 au f rohr 


8 


Ruck 1 au f rohr 


9 


Warmeleitblech 


10 


Winkelbereich 


11 


Verteilerrahmen 


13 


Kollektorausgang 


14 


Sammlergehause 


15 


Tragerrahmen 


17 


Fluid -Volumen 


18 


Fluid-Volumen 
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19 Zwischenraum 

2 0 freies Ende 

2 9 Warmeleitblech 

31 Metallstab 

32 HQlse 

33 Warmeleitblech 

34 Federelement 

35 konische Feder 

3 9 Warmeleitelement 
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Patentanspruche 

1. Warmetauscher mit einer Vakuumrohre (4) mit einer Aussen- 
wand (3) , mit einer Fluid (17, 18) auf nehmenden Innenrohre (7, 
8) , deren Aussenwand (8) konzentrisch zu einer Wand (3, 6) der 
Vakuumrohre (4) angeordnet ist, wobei mindestens ein Warmeleit- 
element (9, 29) die besagte Wand (6) der Vakuumrohre (3, 4, 6) 
mit dem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) verbindet, wobei an der 
besagten Wand (6) auf der dem Warmeleitelement (9, 29) abgewand- 
ten Seite der Vakuumrohre (3, 4, 6) ein Solarenergie sammelndes 
und konzentrierendes Mittel (5) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das mindestens eine Warmeleitelement jeweils un- 
ter Vorspannung gegen die besagte Wand (6) der Vakuumrohre (3, 
4, 6) und gegen das f luidfuhrende Rohrsystem (8) druckt. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass N Warmeleitelemente (31, 32, 33, 34) vorgesehen sind, die 
jeweils mindestens zwei radial verlaufende Federelemente (31, 
32, 34) aufweisen, welche jeweils in einem Abstand entlang der 
Langsachse des f luidfuhrenden Rohr systems (8) voneinander auf 
diesem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) und auf einem Warmeleit- 
blech (33) des zugehorigen Warmeleitelementes befestigt sind, 
wobei N>=2 und wobei die Bef estigungspunkte der Federelemente 
(31) von aufeinanderfolgenden Warmeleitelementen (31, 32, 33, 
34) im Schnitt des f luidfuhrenden Rohrsystems (8) jeweils einen 
Winkelabstand von 360/N Grad voneinander haben. 

3 . Warmetauscher nach Anspruch 2 , dadurch gekennzeichnet , 
dass jedes Warmeleitelement ein Warmeleitblech (33) , einen an 
dem Warmeleitblech (33) oder dem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) 
befestigten Stab (31) , eine an dem f luidfuhrenden Rohrsystem (8) 
oder dem Warmeleitblech (33) befestigte Hulse und ein in der 
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Hulse angeordnetes Federelement (34) aufweist. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes Warmele it element (29) im Querschnitt durch den Warme- 
tauscher eine ein C beinhaltende Form mit zwei freien Enden (20) 
aufweist, wobei die beiden freien Enden (20) gegen die besagte 
Wand (6) der Vakuumrohre (3, 4, 6) und gegen das f luidfuhrende 
Rohrsystem (8) drucken. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
dass N Warmeleitelemente (29) vorgesehen sind, wobei N>=8, deren 
freien Enden (20) uber einen Winkelbereich zwischen 180/N bis 
360/N Grad, vorzugsweise zwischen 270/N bis 360/N Grad, auf den 
besagten Wanden (6, 8) unter Vorspannung anliegen. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass jedes W&rmeleitelement (9) im Querschnitt spiralformig ver- 
lauft und/oder einen Winkel von mindestens 450 Grad, vorteil- 
hafterweise von mehr als 720 Grad abdeckt. 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein oder zwei Warmeleitelemente (9) in einem voneinander 
beabstandeten Winkelbereich (10) auf der Aussenwand des fluid- 
fuhrenden Rohrsystems (8) anliegen, insbesondere uber einen Win- 
kelbereich zwischen 350 bis 359 Grad beziehungsweise zwischen 90 
und 179 Grad. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das f luidfuhrende Rohrsystem (8) ein Susse- 
res Volumen (18) und ein inneres Volumen (17) umfasst, die ins- 
besondere im Gegenstrombetrieb betreibbar sind. 
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